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1. Allgemeines

Das Programm dient zur Erstellung der Nachweise nach EN 13001 und EN 15011 fir Eintrager-
und Zweitrdger-Briickenkrane, Eintrager- und Zweitrdger-Hangekrane und Winkelkatzkrane.

Es setzt ein Microsoft Betriebssystem ab Windows 95 voraus.

Der Bildschirm sollte auf mindestens 1024*768 Pixel und die Task-leiste einzeilig eingestellt
sein.

Das Programm ist intensiv getestet — eine Gewahr fir Fehlerfreiheit kann dennoch nicht ge-
geben werden.

Diese Bedienungsanleitung beschreibt die Funktionen des Programms. Fehlbedienungen wer-
den durch Warn- oder Fehlerhinweise angezeigt, die in dieser Bedienungsanleitung nicht be-
schrieben werden.

Die Darstellung der Fenster in dieser Anleitung zeigt die Fenster in der ,,klassischen* Ansicht.
Andere Einstellungen des Bildschirms sind mdglich und beeinflussen das Programm nicht.

Nach der Installation von Updates mit kleineren Anderungen kénnen die Ansichten der Fens-
ter gegenuber dieser Bedienungsanleitung geringfugig verandert sein.

Die Anwendung des Programms erzeugt weitere Sub-Ordner:

Unter ..\EN-Kran\Daten werden alle Daten abgelegt:
-Der Ordner ...\Datenbank enthélt alle projektunabhangigen Daten.
-Der Ordner ...\Texte enthélt alle Fenstertexte, Meldungstexte und Printertexte.
-Der Ordner ...\EPROJEKTE enthalt alle bearbeiteten Eintragerkranprojekte.
-Der Ordner ...\ZPROJEKTE enthdlt alle bearbeiteten Zweitragerkranprojekte.

Jedes Kranprojekt wird in einem Ordner ...\Projektname zusammengefasst. Ein Projekt be-
trifft jeweils einen Kran. Der Projektname ist beliebig wéhlbar. Es empfiehlt sich, eine sys-
tematische Namensgebung, z.B. nach Kundennamen oder Projektnummern.

Alle Projektordner dirfen von Hand geldscht werden. Das Ldschen oder Manipulieren einzel-
ner Files im Projektordner geféhrdet jedoch den weiteren Betrieb des Programms. Die E-
oder Z-Projektordner konnen auf andere Rechner (auf denen EN-Kran installiert ist) in de-
ren Ordner ..\Daten kopiert werden, ebenso die Ordner von Einzelprojekten.

Katz- und Kopftragerdaten, die extern mit EN-Kran erzeugt wurden, konnen in die jeweilige
Datenbank kopiert werden. Dies ermdglicht Komponentenherstellern das Bereitstellen der
Daten ihrer Komponenten.



2. Installation

2.1 Download

Beim Download aus dem Internet wird das Setup von manchen Betriebssystemen selbsttatig
gestartet. Ansonsten wird die Installation durch Anklicken von ,,Setup.exe* gestartet.

Beim Installieren von Updates (oder erneuter Installation) werden nur die geédnderten Pro-
grammteile Gberschrieben, gespeicherte Benutzerdaten (Datenbanken) und Einstellungen
bleiben unberuhrt.

Die Ordner, in denen das Programm abgelegt wird, konnen gewéhlt werden. Als VVorgabe ist
der Ordner C:\Programme\EN-Kran fiir die EXE-Programme und fiir die Daten der Ordner
C:\ProgramData\EN-Kran voreingestellt,.

Alle Programmteile und bendétigte Bibliotheken installieren sich selbsttétig.

Das Programm kann anschliefend uber das Startmeni gestartet werden.
Die Navigation in allen Programmiteilen erfolgt generell Giber das Anklicken mit der Maus
oder Uber die Tastatur (Tab-Taste, Pfeiltasten oder Eingabeende/Return-Taste). Die jeweils

angewahlten Eingabefelder erscheinen gelb unterlegt.

Alle Programmteile durfen zu allen Zeitpunkten beendet werden. Nach Neustart kann weiter-
gearbeitet werden.

2.2 Erster Programmstart
Beim ersten Start des Programms erscheint das Auswahlfenster des Verwaltungsprogrammes.

¥ EN-Kran @

EN-KRAN 6.7.9

EN 13001 EN15011

Bearbeiter:

| E

E

Zunachst ist die Oberflachensprache zu wahlen. Anschlielend ist das Lizenzfenster zu bedie-
nen:

Dem Disclaimer muss zugestimmt werden.

Lizenzkennwort: {221 693 289 391 588

Lizenzschlssel: ‘

Ohne Lizenzschlussel 1auft das Programm als
eingeschrankte Demoversion.

Unlizensierte Testversion

Disclaimer Zustimmung erforderlich!

I" ilch akzeptiere die Bedingungen:

Durch Anklicken des Lizenzkennwortes wird
dieses in den "Clipboard"-Speicher (ber-
nommen.




Nach der Zustimmung muss fiir den Administrator ein Passwort vergeben werden:

| :
Bearbeiter: Passwort:
|0 - Deutsch B Administrator B

Passwort wiederholen:

—

VVom Administrator kdnnen weitere Anwender zugelassen oder wieder geléscht werden:

| T Bearbeiter: Passwort dndern
‘D - Deutsch j -

Neuer Bearbeiter |

¥ Passwortschutz je Anwender

Bearbeiter ldschen |

Eingabe der Anwendernamens und Anklicken der Taste "Neuer Bearbeiter". War der Pass-
wortschutz gewéhlt, ist nun auch fir den Anwender ein Passwort einzugeben.

2.3 Weiterer Programmstart

War das Programm bereits einmal gestartet worden, so 6ffnet sich nach erneutem Start und
Wahl des Bearbeiters folgendes Fenster:

Projektbearbeitung: © Eintragerkrane ¢ Zweitragerkrane

Neue Projektbezeichnung {Nr. / Name): Wahlbare Projekte: Bearbeiten
| | j Kopieren

‘ Loschen

Konstruktionsregeln

7 Lizenzkennwort:  [221.693.289.391.588
Datenbank-Eingaben

Lizenzschliissel: |
Unlizensierte Testversion
Disclaimer

v Ich akzeptiere die Bedingungen

Nur Querschnittsberechnungen

Nur Rad } Schiene Berechnungen

Neben den Mdglichkeiten, Konstruktionsregeln vorzugeben, Datenbank-Eingaben vorzuneh-
men oder projektunabhangig Querschnittswerte oder Rad / Schiene Kontakte zu berechnen,
lassen sich Projekte flr Eintrager- oder Zweitragerbriickenkrane

e neu starten (Bezeichnung eingeben und Bearbeiten anklicken)

e wieder 6ffnen (aus der Liste der wahlbaren Projekte)

e kopieren (auf neuen Projektnamen)

e oder loschen.

Liegen bereits mehr als 15 Projekte vor, so kann mittels eines Filters (Krantyp und oder Trag-
fahigkeiten) die Liste der angezeigten Projekte eingegrenzt werden.



3. Dateneingaben fir Projekte

3.1 Obermeni

Nach dem Offnen eines Projektes erscheint das Auswahlfenster zur Dateneingabe mit dem

Projektnamen in der Kopfzeile (siehe auch Anhang 10):

fProjekt: Sample @
| Basisd | Kiand | Antriebsd. Briickentrd | Optimi | Ermiid A b Zuriick

Die einzelnen Fenster sind im wesentlichen selbsterklarend. Dennoch wird in den folgenden
Kapiteln auf Besonderheiten oder Details hingewiesen.

Mit der Taste "Zurlck" wird wieder zum Verwaltungsprogramm zurickgekehrt.

3.2 Basisdaten

Sinnvollerweise sind zuerst die Basisdaten einzugeben.

Dies sind neben der Kranbauform (z. Bsp. 4-Radkran, 8-Radkran, 4-Radkran mit Unter-
flanschkatze oder Hangekran bei Zweitrdgerkranen oder Briuckenkran, Hangekran oder Win-
kelkatzkran bei Eintragerkranen), der Nenntragfahigkeit und der Kranspannweite (Kranspur
bei Briickenkranen oder Tragerlange bei Hangekranen) insbesondere alle Klassifizierungen
der Betriebsbedingungen. Optional kénnen jedem Projekt zusatzlich eine Auftragsnummer
und eine Zeichnungsnummer zugewiesen werden.

Beispiel fur die Eingabe von Klassifizierungen: Entweder die Klasse U der Gesamtzahl der
Arbeitsspiele wéhlen (dann wird die entsprechende Zahl C angezeigt) oder die Zahl C vorge-

ben (dann wird die Klasse angezeigt).
Betniebsbedingungen nach EN13001-1:

Arbeitsspiele C: 500 *1000 Klasse U: us -
Lastkollektiy kQ: 0.604 Rechnen Klasse Q: Qo -

Das Lastkollektiv kQ kann auch rechnerisch bestimmt werden:
Nach Anklicken der Taste "Rechnen” 0ffnet sich das Berechnungsfenster:

Berechnung Kollektiy
Nettolast [kN] | | % Ubemehmen
50 [kN]max 50,0 20,0 [ 02415
- . kQ = 02415
25.0 30.0
10.0 b0.0 \
Verwerfen ‘ Ubernehmen ‘ 33'03'2.019
earbeiter

Die einzelnen Lastanteile mit ihrem jeweiligen prozentualen Anteil an den Lastzyklen sind
einzugeben und zu tibernehmen (kleine Taste "Ubernehmen" im Fenster). Nach Eingabe aller
Werte ist alles zu iibernehmen (groRe Taste "Ubernehmen am unteren Fensterrand). Korrek-
turen erfolgen durch Uberschreiben der Werte: z.B. erneut 50 kN und anderen Prozentwert
eingeben oder als Prozentwert Null eingeben, dann ist die Last geldscht.

Am unteren Rand der Fenster wird jeweils angezeigt, wer zuletzt Eingaben vorgenommen hat.

Weiterhin sind einzugeben: Daten zur Kranschiene, Klassen D der durchschnittlichen Wege,
Priflastfaktoren. Risikofaktor und bei Betrieb im Freien die entsprechenden Winddaten.



Bei Hangekranen ist die Breite der Kranschiene nicht erforderlich. Zur Berechnung des
Schraglaufs sollte der Verschleilanteil unter Krandaten zum Spurspiel addiert werden.

3.3 Krandaten

Angeklickte Tasten werden gelb unterlegt, ebenso die angewéhlten Eingabefelder.
Hier sind insbesondere Angaben zu Zusatzmassen (Punktmassen oder gleichverteilte Massen)
sowie die Wahl der Kopftrager und der (bis zu drei) Katzen einzugeben.

" Projekt: Sample ==
B asizd, ’f Antriebsd. ‘ Briickentra | Optimi | Ermiid | Ausgab ‘ Zuriick
Mp2 X
%Y Z global 12 Mpl 22 #
v Mpl == L
‘ Y x Mp2 | 11 <
— | 11 2 ! —¥ & /
= Mal Re=
Mul L
11 ¥0 Mul £ 21
: 1 Mul = o
K S P H

Katze(n) und Kopftrager

aus Datenbark S= 16000 [mm] R = P00 [mm] o= 90 [

Katze(n): | Katze T1 | Katze T2 | Katze T3
Katztyp |Crsampie 0 =l =l
Richtung: “ +Y C-Y & +Y C-Y O oY
Zusatzmasse(n):  |Mp Nr. |Bezeichnung Masse [kg] [X [mm] Y [mm] Z [mm] =
Einzelmassen:  \in1  |Control 40 500 1000 0
Mp2
hAn v
Gleichverteilt:  Infy Ny, (Bazeichnung |Masss [kgim|X[mm]  |YO[mm] |Y1[mm] |Z[mm] |2
Mul  |Power suppl. 15 -1000 300 15000 100
hMu2
AL -
Kopftrager:  [Ecsampie = I asymmetrisch # Spurkrinze " Fuahrungsrollen Seite 1

© Fdhrungsrollen Seite 2
Spurspiel sg = 15 [mm] Pufferanschlag P1 = 0 pz2= 0 [mm] H= 0 [mm] ﬂ

‘ 12.09.2023

Verwerfen ‘ Ubernehmen
Tester

Die Lage der Zusatzmassen relativ zur Kranbriicke (oder bei Zweitrédgerkranen zur angegebe-
nen Briicke (1) oder (2)) ist gemaR der Prinzipskizze einzugeben.

Die Kopftréger sind aus den in der Datenbank gespeicherten Kopftragern auszuwahlen.
Die Katze (oder Katzen) sind ebenfalls aus der Datenbank auszuwahlen. Dort sind die Katzen

in globaler +Y Richtung gespeichert (Schwerpunkt, Anfahrmale, Hakenwanderung). Die
Richtung kann durch Anklicken des "Radioknopfes™ in =Y (also um 180 °) gedreht werden.

Die obige Abbildung zeigt auch beispielhaft flr Eintragerkrane, dass bei allen Eingabefens-
tern, die Abmessungen betreffen, eine jeweilige Prinzipskizze die Erlauterungen liefert.

Fur Hangekrane sind zusétzlich die Langen der Kragarme einzugeben. Die Y-Lage der Zu-
satzmassen wird ab dem dauf3eren Rand gemessen (siehe Beispiel nachste Seite).

Bei Zweitrdager-Brickenkranen ist zusatzlich die relative Lage H der Trégeroberkante ein-
zugeben. Bei Unterflanschkatzen gibt H die Position des Unterflansches relativ zum Kopftré-
gerunterflansch an.




Bei 8-Rad —Kranen ist neben dem Radstand R auch der Radstand R1 im Kopftrager ein-

zugeben.

Fur Winkelkatzkrane zusétzlich der Abstand SR der Katzschiene zum Kranrad Seite 1.Bsp:

Héngekran
" Projekt: HProj ==
B asizd, ’f bsd ‘ Briick | Opti | Ermiid | b Zuriick
Mp2
= Z global 12 Mpl 22
' Mp1 0B
44X yy E? x Mp2 -
Y T || T !
™
F—S1 Ml X i’[ul 4 <r 7
v0 Mul £
1.1 ]l
v1 Mul
S
K.atze(n) und Kopftrager
aus Daterbark S- 20000 [mm] R= 2800 [mm] S1=| 4600 [mm] S2=] 3200 [mm]
Bsp: Zweitrager-Briickenkran
¥ Projekt: Sample =3
B d Krandat, A hzd Briickentrdger | Optimi | Ermiid | h Zuriick
Mp2 -
# Z global 12 Mpl ) X1
- v Mpl E1F_| 0= |
p W[ Y x Mp2 11 |
—» ] 12=2) | —-— 1z i
X1 1[ ¥ T1 T2 LR i
—b 12=(1) —--
-x Mul
¥0 Mal , 2lul i EPE H
11 201
'E v1 Mul
K 5
K.atze[n) und Kopftrager
aus Datenbank: S = 15000 R= 4000 H= 1000 [mm]
Bsp: 8-Rad-Kran
¥ Projekt: &-Radkran @
B d Krandat, A hzd Briickentrdger | Optimi | Ermiid | h Zuriick
Mp2 -
% Z global 14 Mpl 24 X1
v Mpl = % |
X2 1[ v i EF x Mp2 |
1.1 |
—» || 112=@2) ) ==F= o 4 |i
X1 W[ v Tl T2 E);Rl —kEJJR 4
[ || 12=(1) S —
-x Mul
0 Mul Mul = P H
11 21
'E v1 Mul
K S
K.atze[n) und Kopftrager
aus Datenbark. 5= 20000 R = 4000 R1 = 3000 H =| 1000 [mm]
Bsp: Winkelkatzkran
¥ Projekt: Winkelkatze =3
Basizd. Krandat, Antriebzd; Briickentrdger | Optimi | Ei d | h ‘ Zuriick
7l -
K.Y Z global 12 Mpl Ii_Tp- 22 FSR—4 X
yMpl = X T
Y - |_€9
1| | 2 v 75
[ 1 [ -xMul —
Mul i
11 ¥0 Mul £ 21
i v1 Mul i P H
K S
Katze(n) und Kopftrager
aus Datenbark S= 16000 [mm] R = 4000 [mm] SR=| 300 [mm] H-= 300 [mm]




Bsp: Zweitrdgerkran mit Unterflanschkatze

R= 4000 [mm]

K.atze[n) und Kopflrager
aus Datenbank.

S= 20000

Die Lage der Katzpufferanschldge P1 und P2 werden ab Kopftrager, bei Hangekranen ab

Kragarmende gemessen.

3.3.1 Asymmetrische Anordnung der Kranbriicken

Es konnen auch asymmetrische Anordnungen der Kranbriicken gewéhlt werden:
Bsp. Eintragerkran:

" Projekt: Unterflanschkatze ==
Bacicrd ’# Ak | Briick = | Optimi | E rmiidh | A b Zuriick
Mp2 B}
Y2 global 12 Mpl 22 X1
- ¥ Mpl = |
X2 1[ Y x Mp2 IT I
—» 112=2) | === o. z :
X1 1[ v T1 T2 R L
— 12=(1) —-3- |
T —
Mul 3 Mul o
11 ¥0 Mul 21
) 'E v1 Mul = P H
F 5 £

¥ Projekt: Sample

K.atze(n) und Kopftrager

5 S
aus Datenbark S = 16000 [mm] R = 2700 [mm]

o= 90 | R1=| 1250 [mm]

[Muz | | | | | | |J
[z | | | | | | =
}7 asymmetrisch  © Spurkranze " Fuhrungsrollen Seite 1

Kopftrager: [Ecsample
© Fuhrungsrollen Seite 2
Spurspiel sg = 10 [mm] Pufferanschlag P1 = 0 p2= 0 [mm] H= 0 [mm] ﬂ
I = I 11.12.2023
Bsp. Zweitragerkran:
Mp2 .
# Z global 12 Mpl ) X1
] ¥ Mpl E1F_| 0B |
X-W[ Y x Mp2 E |
—» || 112=) | — & ~\Z :
xw[ v | T T2 Ri - d
— 12=(1) —-3 [
-x Mul
. ¥0 Mal , 2Mal i i EPE H
. 'E v1 Mul =
& S B
Katzeln und Kopftidger S= 16000 R= 4000  R1=| 1900 H= | 1000 [mm]

==

Basicdak Krand Antriahedat ‘ Bruckentrager | Optimi g | Ermiid | gab ‘ S
7 5
#.¥ Z global 12 Mpl E[p- 29 F—RlI—p X
r Mpl = T _
‘ 1[ Y — | x Mp2 Eg\ 3
— T1 T2 I _i_ o
- Maul R —
Mul o
11 y0 Mul t a1
’ v1 Mul = o
P H

aus Datenbank. \ /

Lua 1 1 a4l 1

nl anl 1rnnnd L - |

Kopftrager:
Spurspiel sg =

[eRadzkt ~| ¥ asymmetrisch

" Spurkranze # Fahrungsrollen Seite 1

8 [mm] Pufferanschlag P1 =‘

100 P2= |

100 [mm] © Fuhrungsrollen Seite 2

n7 17 N7

Das MaR R1 bezieht sich bei IEintragerkranen auf die Positioln der Bruckenmitte und bei

Zweitragerkranen auf die Mitte der Katzspur in Relation zu Kranrad 1.1.
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Bei anderen Krantypen ist das Mal} R1 unterhalb des Kontrollkastchens einzugeben

Bsp. Eintrager-Hangekran:

2
= Z global 12 Mpl é[p-
- y Mpl —
1=x x Mp2
Y T1 T2 1
~
=514 x Mul
7 0 Mul b Mul &
- ¥1 Mul

K.atze(n) und Kopftrager

S
s Deterbark S- 20000 W]\‘R_ 2800 [mm] S1=| 4600 [mm] S2=] 3200 [mm]

Kopftrager: [HKT1u ~| ¥ asymmetrisch  Spurkranze © Fuhrungsrollen

R1 = 1600 [mm]
ﬂ Spurspiel sg = 2 [mm] Puﬁeranschl% = 10 P2= 10 [mm] H= 0 [mm] ﬂ
|

31.05.2025

o | o

Bsp. Zweitrager-Hangekran:

%Y Z global 1.2 Mpl Mp2
X3 ¥ Mpl B
[ 24 x Mp2
b 12=@) ! -
Xy T1 T2
WE 12=(Q) N
meuilmm——am—
g1 -x Mul
I ¥0 Mul Mul =
- v1 Mul
S c

el i S= 20000 R= 26006 Sl = 2800 2= 2900 [mm|

Kopftrager: |Kopttrager Hangekran 4Rad 200025 ~| ¥ asymmetrisch & Spurkranze © Fihrungsrollen
R1= [1115 [mm]
ﬂ Spurspiel sg = 10 [mm] Pufferanschlag P1 = ‘ 10 P2= | 10 [mm]

Bsp. Zweitrager-Briickenkran mit Unterflansch-Katze:

¥ Projekt: Unterflanschkatze

%Y Z global 12 Mpl E*[pE
5 ¥ Mpl E;T_I ==
X W[ Y x Mp2
— 112=2)! =
X1 1[ ¥ T1 T2
— 112=(1) =
L]
-x Mul
11 ¥0 Maul > Mul =
) v1 Mul
F S b

Katzeln) urrd Kapfrdger S= 20000 R = 4000 [mm] o= 90 [

10

v — 1 1 1 1 54|
Kopftrager: [Test B ~| * asymmetrisch * Spurkranze © Fihrungsrollen Seite 1
R1 = 1500 [mm] © Fihrungsrollen Seite 2

Spurspiel sq = 10 [mm] Pufferanschlag P1=| 100 P2= | 100 [mm] H=|-2005 [mm] 7|

(=)

Basizd. Krandat, Antriebzd; | Briickentridger | Optimi | Ermiid | A h Zuriick




3.4 Antriebsdaten

Hier sind die Daten der Motore und Puffer (immer erforderlich), der Kranréder (optional) und
der Katzrader (optional) einzugeben.

‘f’_ Projekt: BSPLZtr [
e

| Krandat | Antriebsdat Bruckentrager Optimi g Ermiadh Ausgab Zuriick

‘ Motor+Puffer | Kranrader Katzidder ?

3.4.1 Motor und Puffer

In diesem Fenster sind alle relevanten Daten zur Bestimmung der Dynamik-Beiwerte (mit
Ausnahme der Hubwerksbeiwerte, die in der Datenbank den Katzen zugeordnet sind) ein-
zugeben.

Dies betrifft die Kranfahrtantriebe (2 oder 4), die Katzfahrtantriebe und die Puffer. Bei 8-Rad-
kranen sind 4 oder 8 Antriebe mdglich.

Zur Erlauterung der Antriebsbeschreibungen kann ein Infotextfeld iber eine "?"-Taste geoff-
net werden:

3 Projekt: BSP1Ztr ==
Basisdat: | Krandat | Antriebsdat Bruckentrager Optimi a Ermiidh Ausgab Zuruck
‘ Maotor+Puffer Kranrader Katzrader 4
Kranfahft: 5 5 Antriebe (1.1 +2.1)  © 2 Antriebe (1.2+2.2)  C 4 Antriebe  Mech. Koppelung
|Au5 Datenbank kopieren j Gewicht 50 [kgl Y-Lage Schwerp. 360 [mm]

Getriebespiel: & N I « Erheblich Zweistufig - @5 1.80
v 0 [m/min] Beschleunigung 0.3 [mfs™2] Verzigerung 0.3 [mjs™*2]
alternativ: ﬂ Summe Antriebskrafte [KN] Summe Bremskrafte [KHN]

Infotext:
Beschleunigungswerte gelten flr den beladenen Kran. Bei Betrieb im Freien gilt: Sind
nur die Angaben fur Beschleunigungen ODER nur Antriebskrafte eingegeben; so wer-
den diese auch fiir Lastfallkombinationen B angewendet. Sind Beschleunigungen UND
Krafte vorgegeben; werden Lastfallkombinationen A mit Beschleunigungen; Lastfall-
kombinationen B mit den Kréaften gerechnet.

Ebenso erfolgt die Eingabe der Pufferdaten:

Puffer: g & & -
Typ: A M B C % 70 %Vmax I” starre Lastfuhrung

Kran: #A OB CC Fmax 356 [KN]  Umax 500 [mm] g 05

|Aus Diatenbank kopieren j Masse 40 [kq] D7 1.25
Katze(n): # A cB ccC Fmax 30 [KN]  Umax 200 [mm] & 05

|Puffert = Masse 16 [kg] &7 1.26
Uberlastabschaltung: @ 1.3

Bei Wahl "starre Lastfuhrung" wird in den Nachweisen beim Pufferstos angenommen, dass
die Last nicht ausschwingt und somit die Verzogerung der Lastmasse vom Puffer aufgenom-
men wird.
Die Dynamikbeiwerte ®7 werden je Puffertyp erzeugt, der Dynamikbeiwert ®L der Uberlast-
abschaltung muss vorgegeben werden.
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Alle Antriebsdaten kénnen zunéchst auch aus der Datenbank Gbernommen werden. Im Ge-
gensatz zu Katzdaten und Kopftragerdaten konnen sie in jedem Kranprojekt individuell ver-
andert werden.

3.4.2 Kennlinie degressiver Puffer (Typ C)
Fur degressive Puffer muss der Faktor der relativen Pufferenergie & vorgegeben werden:

Puffer: F & & o -
Typ: A M B C % 70 %Vmax I~ stame Lastfiihrung

Kran: CA OB & Fmax 35 [KN] Umax 500 [mm] E Rechnen

|Aus Datenbank kopieren j Masse 40 [kq] o7 ﬂ
| PN SRR i - - - — - - | R SN rswn LI I LaTL T . | - nc

Bei bekannter Kennlinie kann er auch nach Anklicken der Taste "Rechnen" ermittelt werden:

} Fmax = 3b [kN]; Umax = 500 [mm]
F[kN] . ) .
Frmax Mindestens 3 Zwischenpunkte eingeben:
| U [mm] F [kN]
| |
|
| 0.0 0.0
| 40.0 4.0
100.0 200
! 200.0 30.0
! 500.0 35.0
|
|
|
!
| - T
Umax Ulpum]
£= 0.806 _Ansehen

3.4.3 Kranrader

In diesem Fenster sind alle Daten zur Bestimmung der Grenzwerte der Bemessungskraft fir
den statischen Festigkeitsnachweis und die Einhartetiefe zml nach EN 13001-3.3 einzugeben.

Brickenkran Linienkontakt:

#" Projekt: BSP17tr ==
Basisdat | Krandat | Antriebsdat Briickentidger Optimierung Ermiid Ausgab Zunick
Motor+Puffer ‘ Kranrader Katziader ?
Kranrader @ Linienkontakt " Punktkontakt
| Dw = 3156 bh = 100 3= 5 [mm]
|
i W= 20 [mm]
Dw—-— — -
T Toleranzklasse Schiene IS0 12488-1 |1 ~| [Schiene starr gelagert ~|
s Toleranzklasse Radausrichtung 150 12488-1 1 -
e = Saubere Umgebung ¢ Unsaubere Umgebung
bh k—

Werkstoffe: Rad & Stahl © Stahl gehartet © Gusseisen

34CrMo4 EN 10083-3 - 210
[34CrMo = , INimm=2]

Schiene [5420 EN 10025-2 E HBW‘ 03
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Brickenkran Punktkontakt:

¥ Projekt: BSP1Zir (==
Basisdat | Krandat | Antriebsdat Briickentiager Optimi Ermiid A b Zunick
Motor+Puffer ‘ Kranrader Katzrider ?
Kranrader  Linienkontakt & Punktkontakt

Dw= | 315 bh = 100 3= 5  [mm]
B = 20 k= 500  [3w-= 20  [mm]

Toleranzklasse Radausrichtung IS0 12488-1 1 -
& Saubere Umgebung ¢ Unsaubere Umgebung
Werkstoffe: Rad & Stahl ¢ Stahl gehartet  © Gusseisen

34Crio4 EN 10083-3 - 210
[34CrMo E| 4 INimm**2]

Schiene [5420 EN 10025-2 E HBW‘ 03

Der Raddurchmesser Dw und die Schienenbreite bh werden direkt aus den Eingaben der Ba-
sisdaten und der Kopftragerdaten tbernommen. Die bildliche Darstellung mit oder ohne
Spurkranz ergibt sich ebenfalls aus der unter Krandaten festgelegten Flihrungsmittel.

Werden Schienen oder Radwerkstoffe der EN 13001-3.3 gewahlt, so wird der Hartewert
HBW selbsttatig besetzt. Fur andere Werkstoffe (deren Bezeichnung einzugeben ist) muss der
HBW-Wert eingegeben werden.

Die Ergebnisse sind bei der Ausgabe der Antriebsdaten ersichtlich.

Hinweis: Aus dem Verwaltungsprogramm lasst sich durch Anklicken der Taste "Nur Rad /
Schiene Berechnungen™ eine projektunabhangige Berechnung starten, bei der alle Ergebnisse
direkt gezeigt werden.

Héngekran Linienkontakt:
Motor+Puffer ‘ Kranrader Katziader ?

Kranrader & [Linienkontakt, ¢ Punktkontakt
Dw = 150 b = [mm]
W= 3w = [mm]

Toleranzklasse Radausrichtung 150 12488-1 1 -
# Saubere Umgebung ¢ Unsaubere Umgebung
Werkstoffe: Rad & Stahl ¢ Stahl gehartet ¢ Gusseisen

| j [Nfmm™*2]

Schiene | j HEW ‘

Héngekran Punktkontakt:
Motors+Puffer ’W Katziader 4

Kranrader ¢ Linienkontakt

Dw = 150 b = [mim]
rk = [mm]

Toleranzklasse Radausrichtung IS0 12488-1 1 -
# Saubere Umgebung ¢ Unsaubere Umgebung
Werkstoffe: Rad & Stahl © Stahl gehartet ¢ Gusseisen

| E [Nfmim**2]

Schiene | j HEW ‘
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3.4.4 Kran-Fuhrungsrollen

Wenn unter "Krandaten" Fihrungsrollen als Fihrungsmittel gewahlt wurden, so wird unter-

halb der Dateneingabe fir die Kranrader die (optionale) Eingabe fur Fiihrungsrollen ermdg-
licht.

Dateneingabe Briickenkrane:

Fuhrungsrollen

Dw = b= [mm]
W = [mm]
Anzahl Fuhrungsrollenpaare je Ecke: 1

Werkstoff: & Stahl ¢ Stahl gehartet ¢ Gusseisen

| ~| HBW [Nfmm™2]

Dateneingabe flr Hangekrane:

Fuhrungsrollen

oW Dw = b= [mm]
L .
? Anzahl Fuhrungsrollenpaare je Ecke: ’—]

Werkstoff: & Stahl ¢ Stahl gehartet ¢ Gusseisen

| ~| HBW [Nfmm**2]
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3.4.5 Katzrader
Die Dateneingabe (optional) entspricht der Dateneingabe der Kranrader:

Katzrader Zweischienenkatzen oder Winkelkatzen:

¥ Projekt: Z4711 =3
Basisd. Kiand | Antriebsd, Briickentrdger Optimi ud A b Zuriick
Motor+Puffer Kranrader Katzrader
& Linienkontakt " Punktkontakt
Toleranzklasse Schiene 150 12488-1 |1 j |Schiene starr gelagert j
T | Toleranzklasse Radausrichtung IS0 12488-1 1 -
Dey3 1 w “ Saubere Umgebung ¢ Unsaubere Umgebung
L
J»g H’I Schiene | ~| HBW [N/mm**2]
i .
x
—5l bh k— bh = 50 3= [mm]
KatzeTl Testkatze_Langs_symm1
Dw = 300 w = [mm]

Werkstoffe: Rad & Stahl  Stahl gehartet © Gusseisen

| ~| HBW [N/mm™*2]

KatzeT2 Testkatze_Langs_symm1
I ——

Besitzt der Kran mehrere Katzen, so erfolgt die Eingabe fiir jede Katze getrennt. Sind die Kat-
zen baugleich, so werden die Werte zunéchst fiir alle baugleichen Katzen Gibernommen. Sie
sind jedoch auch getrennt veranderbar. Die Werte der Schienenbreite und des Katzraddurch-
messers werden aus den Briickendaten und den Katzdaten selbsttétig Gbernommen.

Katzrader Unterflanschkatzen:

¥ Projekt: HProjl ==
Basisdat | Kiandaty | Antriebsdat; Briickentidger Optimierung | Ermiid Ausgab Zuriick
Motor+Puffer Kraniader Katziader ?
© Linienkontakt # Punktkontakt

Toleranzklasse Schiene 150 12488-1 1 -

Toleranzklasse Radausrichtung IS0 12488-1 1 -
# Saubere Umgebung ¢ Unsaubere Umgebung

Schienenwerkstoff = Werkstoff Trager Unterflansch

KatzeTl CrsampleL10
Dw = 100 b= 259 rk = 2002 [mm]

Werkstoffe- Rad & Stahl © Stahl gehartet © Gusseisen

[EN-GJS 700-2EN 1563  ~| HBW 245 [N/mm**2]

Fur Unterflanschkatzen ist auch die Eingabe des Schienenwerkstoffes nicht erforderlich. Es
wird selbsttatig der Werkstoff des Brickentrager-Unterflansches verwendet.
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3.5 Bruckentrager - Querschnitte
Nach dem Offnen des Fensters ist zuerst der Tragertyp (Kasten mit oder ohne Beulsteifen, H-
Profil oder Kasten mit unten angesetztem H-Profil) auszuwahlen (Beispiel fiir Eintréagerkran):

" Projekt: Meuneu ==
Basisdat | Krandat | Antriebsdat ‘ Briickentrager | Optimi | Ermiid | A b ‘ Zunick
| Q hnitt KT-A hi
<] [Briickentrager
ohne Steifen 4

1 Steife Oberqurt

1 Sterfe in Stegen

1 Steife in Stegen +1* Obergurt
2 Steifen in Stegen cal
2 Steifen in Stegen +1*0bergurt

ohne Steifen+ H-Profil

1 Steife Obergurt+ H-Profil =

2 Sterten In Stegen + 1" Ubergurt e
ohne Steifen+ H-Profil

1 Steife Obergurt+ H-Profil

1 Steife in Stegen+ H-Profil 7
1 Steife in Stegen +1™ Obergurt+ H-Profil
2 Steifen in Stegen+ H-Profil

2 Steifen in Stegen +1*0bergurt+ H-Profil
H-Profil E

m

Fur H-Profile:
Nach der Wahl H-Profil erscheint das Auswahlfenster:

" Projekt: Sample2 (==
Basisdat | Kiandaty | Antriebzdat Briickentrager | Optimi g | Ermiid | Ausgab Zuriick
| #] hnitt KT-Anzchl
H-Profil ~| |Briickentrager &
. l T
Bezeichnung | j | j | R
Woerkstoff H S
5235 . EN 10025-2 ~|
Alle Langen in [mm]
I ]
H= L B J

Wird HEA, HEB, HEM oder IPE im DropDown gewadhlt, so werden die Abmessungswerte
automatisch gesetzt. Ansonsten ist eine beliebige Eingabe der Werte H, B, T, S und R még-
lich.

H-Profile fir Zweitragerkrane mit aufgeschweil3ter Schiene bendtigen noch die Schienenbrei-
te und Hohe.

Auch ein zusammengesetztes Profil mit anderem Untergurt ist moglich:

¥ Projekt: MNeuneu @
Basisdat | Krandat: | Antriebsdat: ‘ Bruckentrager | Optimi g | Ermiadh | Ausgab ‘ Zuriick
| [r] hnitt KT-A hi
H-Profil ~| |Briickentrager ! 5 |47
T
ﬂk

Bezeichnung: | j | j | R

Werkstoffe: Untergurt H o 2

5236 . EN 1002b-2 - 5236 . EN 10025-2 - R

Alle Langen in [mm] 4 W RU

Sﬁﬂj
H= HU = BU
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Fur Kastentrager sind weitere Daten erforderlich. Beispiel fur Zweitrdgerkrane:

¥ Projekt: Meuleer 3]
Basisd. | Kiand. | Antriebsd, | Briickentra | Dptimi Ermiid | A b ‘ Zuriick
7| QubrickeT " qQu:Briicke 2 | KT-Anschluss 1 | KT-Anschluss 2 |
Schiene lber Steg +2+1 Steg-Steifen - ||Briickentrager F BO CTh
TO
5235 . EN 10025-2 - S235. EN 10025-2 -
Werkstoff TU | - TO| -~ 182 ISL |
TS1 |5235. EN 10025-2 - TS2 5235, EN 10025-2 -
| 5 | = e s
SchweiBnahte: A-MaB Alle Langen in [mm)] HS o
TS2-TO: TS-TU: TS1-TO e veipt | beidseitia ﬁ
Y
Blechabmessungen l f i
; . ; . TU
Obergurtbreite BO: Obergurtdicke TO: NS 7
Untergurtbreite BU: Unterqurtdicke TU: BU
Steghohe HS: Stegdicke TS1 Stegdicke TS2:
(Steg unter Schiene) (Wenn andere Dicke als unter Schiene)

Stegwinkel: kd 0]
Schottbreite unten: Dicke: Abstand: Sek.Biegung ﬂ %
Schiene mittragend: ~ Hahe: Breite:

+ iiber Innensteg " iiber AuBensteg

Beulsteifen:

(Steg unter Schiene) St1: HB %HS ﬂ L1: L2 1
{Sten neneniihen St2- HR %HS| 11- 12 1

Infofelder (Anklicken der ?-Taste liefert die Erlauterungen):

e Mit dem Stegwinkel kdnnen trapezformige Kastenquerschnitte erzeugt werden. Die
Schottbreite gibt dann die Schottbreite am Untergurt (Eintrdgerkran oder Kasten mit
Schiene (iber einem Steg) an. Bei Kastentrdger mit Schiene in der Mitte des Obergur-
tes ist die Schottbreite am Obergurt einzugeben. Positiver Schottwinkel: Schott oben
breiter. Negativer Schottwinkel: Schott unten breiter. HS ist die wahre Breite des
Stegbleches.

e Um die Sekundarbiegung zwischen den Schotten zu berlcksichtigen muss hier der
prozentuale Anteil der mittragenden Gurtbreiten eingegeben werden. Wert 0 bedeutet:
keine Berucksichtigung der Sekundarbiegung.

e Beulsteifen: Das MaR L1 gilt fiir die Lange senkrecht zu Steg oder Gurt.

Das Mal3 L2 darf O sein, d.h. die Steife ist ein Flacheisen

27.01.2024

Ansehen ‘ Verwerfen ‘ Ubernehmen ¥ beide Qu. ‘ S

Vor dem Ubernehmen eines Querschnittes in das Projekt muss die Taste "Ansehen" ange-
klickt werden. Dann erfolgt eine Ausgabe der Ergebnisse der Querschnittsberechnung.
Beispiele fur die Ergebnisansichten sind im Anhang gezeigt.

Das Ergebnis zeigt eine maRstébliche Zeichnung der Querschnitte mit den Abmessungen und
den Punktnummern flir den spateren statischen Festigkeitsnachweis. Fur jeden Punkt werden
die Einheitsspannungen, d.h. die Spannungen unter Schnittgroen =1 kN fur Kréfte und
SchnittgréRen = 1 Nm fur Momente ausgegeben.

Nun kann der Querschnitt verworfen oder in das Kranprojekt tibernommen werden.

Bei Querschnitten mit Schienen iber Stegen wird standardmaRig Schiene "iber Innensteg”
angenommen. Optional kann auch Schiene "uber AulRensteg” gewahlt werden.
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Wichtig: Die Ergebnisse der offenen Profile (HEA, HEB, HEM oder IPE) beriicksichtigen
nicht die Wolbkrafttorsion. Dies gilt auch flr die Nachweise. Soll der Einfluss der Wolbbe-
hinderung berucksichtigt werden, so sind getrennte Berechnungen erforderlich.

Wichtig: Die EN 13001 macht keine Angaben zur Mindeststeifigkeit von Beulsteifen, setzt

jedoch voraus, dass jedes Teil-Beulfeld fiir sich betrachtet werden darf. EN-Kran Gberpruft,
ob die Mindeststeifigkeit die Forderungen der DIN 4114 erfullt. Ist dies nicht der Fall, so ist
der Nachweis einer ausreichenden Mindeststeifigkeit getrennt zu fihren.

Besonderheit fur Kastenquerschnitt mit Schienen in der Mitte des Obergurtes:

Fur diese Bauform muss als Sekundarspannung die Querspannung im Obergurt beriicksichtigt
werden, die sich aus der Katzradlasteinleitung ergibt.

Diese kann (nach externer Berechnung) direkt vorgegeben werden (Sekundarspannung / Rad-
last) oder es kann eine interne Berechnung (siehe Anhang 8) genutzt werden. Fir die interne
Berechnung muss der Abstand zwischen Quersteifen eingegeben werden. Sind keine Quer-
steifen vorhanden, so ist als Wert erneut der Abstand der Schottbleche einzugeben.

Fur schottenlose Kastentréager ist als "Schottabstand™ die Spannweite einzugeben.

Besonderheit fur Kastenquerschnitt fir Winkelkatzkrane:

In Abhéangigkeit von der unter "Krandaten" gewéhlten Katzbauform wird fir seitlich gestiitzte
Katzen ein Kastentrager mit einer Schiene (ber Steg 1 und einer Schiene am Untergurt ge-
zeigt. Fur oben gestltzte Katzen wird ein Kasten wie fur Zweitrdgerkrane gezeigt.

Besonderheit fiir Kastentrdger mit unten angesetztem H-Profil:

Anstelle der Untergurtdaten ist ein Standard H-Profil zu wéhlen. Die errechneten Quer-
schnittsdaten beziehen sich auf einen Kasten (als dessen Untergurt der Obergurt des H-Profils
wirkt) und dem unten angesetzten "T-Profil".

Der Kopftrageranschluss wird auf den Kasten bezogen.

Besonderheit bei Verwendung von A-Schienen:
Wird das Héakchen bei der Option ""Schiene mittragend” geldscht, erscheint die Auswahl der
A-Schienen:

Schiene mittragend: I Hohe: Breite: P\—Sch - VerteilLange + [%] 0 ﬂ

A-Sch
Beulsteifen: / A450
(Steq unter Schiené) St1: HB %Hs 7|01 ABE L2: t:
(Steg gegeniiber)  St2° HB %HS RE igg Lo t

Alhn

Werden A-Schienen eingesetzt, so sollte das Gewicht der Schienenbefestigungen und der
elastischen Schienenunterlagen unter Krandaten als gleichverteilte Zusatzmassen (bei
X=0.5*(Schottbreite+Stegdicke) und Z=0) eingegeben werden.

Bei nicht mittragenden Schienen kann die Wirkung von elastischen Schienenunterlagen auf
die effektive Verteilllange durch Eingabe des %-Wertes, um den die Verteillange vergroRert
wird, vorgegeben werden.

Besonderheiten bei Querschnitten mit ¥ H-Profil unter der Schiene: -

Die einzugebende Breite des Obergurtes wird ab der Naht zum ) ==
H-Profil gemessen. —{IS2  Isiy
T lsp st
Es durfen keine Beulsteifen auf dem H-Profil angeordnet sein. < ﬁt?»%
Y
Bei A-Schienen muss der SchienenfulR <= der Gurtbreite des [ -
H-Profils sein as
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Besonderheiten bei zweizelligen Querschnitten:

Es sind die Abmessungen der 2. Zelle
Gurtbreite BO3, Steghéhe HS3 und Schottbreite AS3 so- JmStﬂ 1s2,)l T
wie die Blechdicken TO3 und TS3 einzugeben. |—
Ebenso die Werkstoffe fir Gurt und Steg, s

Stl

S8 7 sul || L

Beulsteifen am Steg TS2 sind nur oberhalb der kleinen
Zelle zuléssig.
Unter der Schiene sind keine Beulsteifen zul&ssig.

et
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w2
2

fa
Y (7]
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3.6 Bruckentrager - Kopftrageranschluss — (Schrauben)

Uber den gewdhlten Kopftrager liegt fest, ob die Briicke seitlich oder aufgelegt angeschlossen
wird. Hangekrane haben abgehangten vertikalen Anschluss (siehe Kapitel 5.5.2)
Es sind vier Varianten fir Anschliisse moglich (3 geschraubt, 1 geschweif3t):

Variante A:
" Projekt: Z4711 ==
Basisdat | Krandat: Antriebsdat: Bruckentrager Optimi g Ermiadh | Ausgab ‘ Zuriick
7| Qu: Briicke 1 Qu: Briicke 2 | KT-Anschluss 1 KT Anschluss 2
, ‘ L2, o
T ; —H
nzém ” : H &i_i Verschraubung
I 'Jﬂ I E. I 4L zi>0 =i 7 T
aé—l-—H—-—u —-}—'-—Lé— z,r-i HS H— S — _ L b dwe
2472 Yyl e = + ]
I L ohedT |
14 ‘ : " Gewinde
R S e, b
I Blm )|
.lq BL i ;J b —Tc—pg—TI—4
Lk
Variante " A ohnerDistanzstUck " B: mit Distanzstﬂck s Datenbank kopieren j
~ C: mit Distanzrohr  D: geschweiBt

oder Variante B und C:

L2

—
|
\
|
1
|
M- G

Tz

AN
g
Tz
¥
‘L:

H—Tc LS

AuRerdem kann statt einem Schraubanschluss mit Schraube und Mutter auch ein Anschluss
mit Schraube und Gewindebohrung im Kopftrager gewahlt werden:
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Variante A:

I : Al 24
T .
"d.’ il \ T d‘ h erschraubun
Sl e 7 2
80 8 NN IO B ¢ O TRV (1 s [ 0 B
. | ?2 ” | Y H T| + zi<0 + 4 \17 " Muttern
Terl \ [ i
1 I I 5 Coni
ﬁ: I I ‘ I I :? et—w + Gewinde
a L ) /
Ri—) ") T
i i — Lk —
Variante B:
[
i
N ———-+— ——;deds
_Q_M |

N5

M——Lk—+

Alle Abmessungen kénnen aus in der Datenbank gespeicherten Anschlussvarianten tber-
nommen oder direkt im Projekt eingegeben werden.

Variante @ A: ohne Distanzstick;  © B: mit Distanzstiick [Connction_Example ]
© C: mit Distanzrohr " D: geschweiBt -
T n-Spalte “ n+m-Spalten Anzahl n Paare |4 Anzahlm |1
Z-Koodinaten der Bohrungen- 1] 2 | 3 | 4 |
n -170| -60] 60] 170]
Abmessungen in [mm)] I 100]
BL BLm HS M dh dw L2 Lk Tl tw
600 500 500 20 24 26 15 23 20 3
nr ittaklacca Ctramminn o . | actainlaibiinn

Die Daten der Verschraubung und der Schweif3ndhte sind projektbezogen einzugeben:

jus T e Guteklasse Streuung s o, Lastenlertung
|D 25 gereinigt Haftgrund j |1 14 keire Gefdhrdung Langlnﬂ |1 23 J |D 03 Kraft- oder Dehnmessungj |1 0 Einleitung SchrauhenendeJ
Nennwert der Bemessungsvorspannung [kN] | 180 < | 224.91  Ohne Nachweise: [~ Nahte Gleiten!
= . . durch- urch:
Kehlnahte: A-Mab Gurte: 5 M geschweibt Stege: geschwell!l erstarkj/ egdlcke

Infotext: Maximale A-Malle wenn 0.7*Min(t1;t2) nicht ausfuhrbar ist. Das A-Mal} der Steg-
naht wird auf die verstarkte Stegdicke bezogen. Wenn hierfir kein Wert (oder 0)
eingegeben wurde; wird das A-Mal auf die Stegdicke des Querschnittes bezogen.
Wird ein getrennter Nachweis gewtinscht (Option ohne Nachweise Nahte), so wird
im statischen Nachweis kein Nachweis der Schweil3néhte des Anschlusses ausge-
fuhrt. Die Option ohne Nachweise Gleiten kann gewahlt werden, wenn Formschlul}
angenommen wird. Dann wird nur der Nachweis gegen Klaffen gefuhrt.

Anmerkung: Die Forderung 0.7*Min(t1;t2) wird eventuell in der EN 13001 fallengelassen.
Dann wird in der Software EN-Kran ein Update erfolgen.
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3.7 Kopftragerkoppelung

Wenn bei Zweitrédgerkranen im Fenster "Basisdaten™ als Kranbauform "8-Radkran gewahlt
wurde, so sind im Fenster Bruckentréger zusétzlich die Daten fur die Kopftragerkoppelung
einzugeben.

¥ Projekt: 8-Radkran =]
Basisdat Krand | Antriebed, Briickentrager Optimi g Ermiid Auszgab Zuriick
KranbauforN Zweitrager-Brickenkran o]
& Zweitrager-§ Radkran

Die Koppelung kann durch eine Koppelstange mit Bolzengelenken oder durch eine Platte
(elastisches Gelenk) erfolgen.

¥ Projekt: 8-Radkran @
\Easisdaten | Krandat: | Antriebsdat: Briuckentrager Optimi g | Ermiadh | Ausgab Zuriick
?| Qu: Briicke 1 Qu: Briicke 2 | KT-Anschluss 1 | KT-Anschluss 2 | kT-Koppelung
" Koppelblech
A-A
L5

] 4 K B
—_—
S s 7 B I o
Gy s St o ) el
| |
= “ ——

Alle Langen in [mm]
LS 1 H B

" Koppelstange

Alle Langen in [mm]

LS BP TP

Der Abstand zwischen innen liegendem Kranrad und dem Gelenkbolzen oder dem Plattenan-
schluss errechnet sich aus dem Radstand des Krans, dem Radabstand R1 der Kopftrager und
der Lange LS.
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3.8 Quertrager bei Zweitrager-Hangekranen

Bei Zweitrdger-Hangekranen konnen optional die Enden der Kragarme durch Quertrager ver-
bunden werden.

" Projekt: 2TRHK ==
Basisd. | Kiand | Antriebsd, Briick a Optimi Ermiid | A b Zuriick
2| Qu: Briicke 1 Qu: Briicke 2 | KT-Anschluss 1 | KT Anschluss 2 | Quertia
J. J- A-A
. i By
H
A_L JLA P T
T T
Alle Langen in [mm]
ts |’fg H B H-Prof. | ER -
Verwerfen ‘ Ubernehmen ‘ 07.09.2023

TesterTST

Die Eingabe erfolgt unter "Briickentrager". Es kdnnen Vierkantrohre oder H-Profile auf die
Kragarme aufgesetzt werden.

Sollen eingegebene und bereits gespeicherte Daten wieder geldscht werden, so ist nach dem
Anklicken der Taste "Quertrager" nur die Taste "Verwerfen™ anzuklicken.
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3.9 Ermidung

Die Eingaben fur Details des Tragwerks (nach EN 13001-3.1) und fur die Kranrader (nach EN
13001-3.3) sind getrennt vorzunehmen.

e

‘ ¥ Projekt: Sample @
oo

Krandat: | Antriebsdat: | Bruckentrager | Optimi g || E Zuriick

‘ Tragwerk

3.9.1 Spannungsverlaufsparameter — Eingabe fur Tragwerksdetails
Die Nachweise der Ermudungsfestigkeit werden fur 3 Spannungsverlaufsparameter (oder 3
Klassen S) durchgefiihrt, die sich auf die Nachweise von Details (Bleche, Ndhte, Schrauben)
folgender Orte beziehen:

e Mitte Brickentréger

e Katzschiene oder Unterflansch

o Kopftrager und Kopftrageranschluss
Hinweis: Standardwerte konnen als Konstruktionsregeln vorgegeben werden (siehe 4.2.).

¥ Projekt: Sample_ (=)
= | — | prigad | T | Dotimi | — P urick
xc | Tragwerk Kranrader
Daten fur den Ermudungsfestigkeitsn®chweis
Spannungsverlaufsparameter sm  Rechnen
Bricke Tragermitte: sm = 0.002 Klasse S: s02 -
Katzschiene { Unterflansch: sm = 0.002 Klasse S: s02 -
Kopftrager / Anschluss: sm = 0.002 Klasse S: s02 -

Zunachst sind wahlweise die Werte sm oder die Klassen einzugeben.

EN-Kran bietet auch die Mdglichkeit, die zutreffenden sm-Werte aus den Krandaten und den
Daten der Betriebsbedingungen rechnerisch zu ermitteln.

3.9.2 Spannungsverlaufsparameter - Rechnerische Ermittlung

Anklicken der Taste "Rechnen" 6ffnet folgendes Fenster:

Dateneingabe zur Berechnung der Spannungsverlaufsparameter
© Anzahl Arbeitsspiele pro Tag ¥ Kran- und Katzfahren mit Hub Gberlagert
= Angabe der Arbeitsspiele in 7%

Y-Koordinaten {(Katzschwerpunkt) [mm]:

Lastaufnahme  Lastabgabe Ende Leerfahrt  Anzahl Arbeitsspiele pro Tag

| | Ubermnehmen

Verwerfen |

Fur jedes Arbeitspiel (Zyklus) sind die Katzbewegungen und der Anteil an allen Zyklen ein-
zugeben. Letzteres kann prozentual oder als Arbeitsspiele pro Tag erfolgen. Jede Eingabe ist
zu Ubernehmen (oder zu verwerfen). Die Reihenfolge ist beliebig. Beispiel:
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e g —e—mmeee —ep =

Lastaufnahme  Lastabgabe Ende Leerfahrt  Anzahl Arbeitsspiele pro Tag

14000 19000 1000 10 Obemehmen
Yerwerfen |
1000.0 16000.0 1000.0 10.0
8000.,0 12000.0 1000.0 30.0
30000 19000.0 5000.0 50.0

Anhand dieser Angaben und mit den Daten der Betriebsbedingungen, der Kranbriicken, Kat-
zen und der Antriebe werden die Spannungsverlaufsparameter ermittelt. Die Methodik ist im
Anhang 3 erléutert.

Nach der Ubernahme aller Katzbewegungen wird das Ergebnis angezeigt:

Spannungsverlaufsparameter sm |{"Rechner |

Bricke Tragermitte: sm = | 0.013425 Klasse S: S1 -
Katzschiene } Unterflansch: sm = 0.024899 Klasse S: S2 -
Kopftrager / Anschluss: sm = 0.023311 Klasse S: S2 -

3.9.3 Charakteristische Werte der Schwingbreite je Detall

Aus der Drop-Down-Liste oder der Nachweisliste ist I |
die gewiinschte Nahtposition und das Detail zu wéhlen. Obergurt Langsnaht (Normalsp.) -
. . . . Obergurt Quernaht (Normalsp.)

(Details, die unter den Konstruktionsregeln voreinge- Obergurt Naht unter Schiene
stellt waren, sind bereits in der Nachweisliste enthalten) 822{332 322{;2‘;?2222.“,??”3“‘
AnschlieRend wird das Detailbild oder mehrere Bilder Obergurt Rinder
gezeigt. Obergurt Quernaht (Kreuzend)

AufgeschweiBte Schiene
Untergurt Langsnaht {Normalsp.}

i : H Untergurt Flanschnaht
Gibt es mehrere Bli!der, so ist das Zutreffende durch Unteraurt Quernant [Normalsp. |
Anklicken auszuwahlen.

m

Das gewdhlte Detail wird umrahmt markiert.

Nahtposition } Nahtort: Detail:

Obergurt Naht unter Schiene j
Zutreffendes Bild anklicken

Nachweisliste:

Obergurt Langsnaht (Normalsp .}
Obergurt Schottanschlussnaht
Obergurt Beulsteifennaht
Untergurt Langsnaht {(Normalsp.)
Untergurt Quernaht (Normalsp.) -

m| »

T,’Fo

Detail: Anforderungen:

80: Bewertungsgruppe C j|DurchgeschweiBt mit Badsicherung j

Zugang: Gefahrdung:

|Zugang ohne Demontage j|mit Personengefahrdung j me 1 1 5

In Nachweisliste
Loschen | A= 80 [Nfmm*2] m= 3

15.08.2013

Bearbeiter

Verwerfen ‘ Ubernehmen ‘

Nach Wahl der Detailangaben (im Beispiel Bewertungsgruppe C) und falls dort WahImdog-
lichkeiten bestehen, der erforderlichen Anforderungen, Zugangsdaten und Gefahrdungsdaten,
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wird der Ac. -Wert ermittelt und angezeigt. Nun ist dieses Detail in die Nachweisliste zu
ubernehmen.

Ist die Nachweisliste komplett, konnen alle gemachten Eingaben durch Anklicken der unteren
"Ubernehmen"-Taste ins Programm fiir den Nachweis tibernommen werden., .

3.9.4 Spannungsverlaufsparameter — Eingabe fir Rader

Die Nachweise der Ermudungsfestigkeit werden fur Spannungsverlaufsparameter (oder
Klassen Sc) durchgefuhrt, die sich auf die Nachweise der Kranrdder, der Kranschiene, der
Fuhrungsrollen und der Katzrader beziehen, soweit fur diese unter "Antriebsdaten™ Eingaben

gemacht wurden..
¥ Projekt: Z4711 3]

Basisd | Kiand |"LJ Briickentré | Dptimi | Ermiid Ausgab ‘ Zuriick

Tragwerk Réader
Daten fur den Ermidungsfestigkeitsnachweis
Kontaktverlaufsparameter s¢ || R
- Kranrader sc=| 0.16308 Klasse: m
Auslegungsanzahl der Rader Im = ’_l

Schiene sc=| 0.03738 Klasse: |Sc3 -~
Haufigkeit der Kranfahrt im Bereich 100 %
Fuhrungsrollen sc=| 0.12481 Klasse: |Sc4 ~

Katzschiene sc = |0.1693¢ Klasse: [Scb ~

Auslequngsanzahl der Katzrader Im = ’_2
Katze T1 sc=|0.19512 Klasse: [Scb ~
Katze T2 sc = |0.0792¢ Klasse: [Sc4 -

Zunachst sind wahlweise die Werte sc oder die Klassen Sc einzugeben.

Wenn die Werte direkt eingegeben werden, dienen die Angaben zur Auslegungsanzahl der
Rader und der Haufigkeit der Kranfahrt im Bereich nur der Information bei der Ergebnisdar-
stellung.

EN-Kran bietet auch die Mdglichkeit, die zutreffenden sc-Werte aus den Daten der Betriebs-
bedingungen rechnerisch zu ermitteln: Anklicken der Taste "Rechnen” 6ffnet das Fenster der
Katzbewegungen wie unter 3.8.2 beschrieben. Wenn diese Daten bereits bei den Ermudungs-
angaben des Tragwerks eingegeben wurden, so werden diese Daten automatisch tbernom-

men. (Und umgekehrt werden die hier gemachten Eingaben fiir das Tragwerk tbernommen.)

Die Methodik der Ermittlung der sc-Werte ist im Anhang 4 erldutert.

Wenn die sc-Werte rechnerisch ermittelt wurden, so werden sie bei spateren Veranderungen
der Auslegungsanzahl Im oder der H&aufigkeit der Kranfahrt im Bereich entsprechend korri-
giert.

Bedeutung der Haufigkeit der Kranfahrt im Bereich: Unter den Basisdaten ist die durch-
schnittliche Lange der Kranfahrt vorgegeben. Da dies nicht der Lange der Kranbahn entspre-
chen muss, kann die Kranfahrt in unterschiedlichen Bereichen der Kranbahn erfolgen. Fur die
Kranrader hat dies keine Bedeutung, fur die Anzahl der Kontakte an einem Ort der Kranbahn
jedoch schon. Der Wert der Haufigkeit der Kranfahrt im Bereich gibt deshalb an, welcher
Anteil Kranbewegungen im am stérksten befahrenen Bereich stattfindet.
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3.10 Ergebnisse und Ausgaben

Nach dem Anklicken der Taste "Ausgabe" kann fiur die Ausgaben festgelegt werden:
— In welcher Sprache die Ergebnisse gedruckt werden
— Ob die Ausgabe zunéchst auf dem Bildschirm oder als PDF oder direkt auf dem Dru-
cker auszugeben ist.
— Ob auf dem Deckblatt ein Firmenlogo gedruckt werden soll.
— Ob auf dem Deckblatt auch der Name des Bearbeiters und das Datum gedruckt werden

sollen.
" Projekt: 74711 ==
Basisdat | Krandat | Antriebsdat Briickentriiger | Dptimierung Ermiich ||7‘ Zuriick
Ausgaben auf: & Bildschirm “ Drucker
Sprache © PDF
‘D—Deutsch j
% Deckblatt Logo: [ 100 ] 14 mm
I~ Datum und Bearbeiter [ ...\Daten\Firmenlogo.”)
" Auftragsdaten
" Krandaten « mit ~ ohne Bild Katzposition
" Kopftragerdaten
I~ Kopftrageranschluss
™ Querschnittsdaten
" Katzdaten
" Antriebsdaten
" Statische Festigkeit & Nur Maximalwerte  Alles
Brickentrager & Beide C Nur Br. 1 © Nur Br. 2
Kopftrager: # Beide C Nur Kt. 1 © Nur Kt. 2

" Ermudungsfestigkeit
" Funktionaltat

" Kranbahnbelastung  EN 15011 “ EN 1991-3 © Alles
" Transportdaten
™ Inhaltsverzeichnis Start Seitennummer 1

I~ Alles wahlen

Auzgabe

Das Firmenlogo muss als Graphik unter ...\Daten mit dem Dateinamen "Firmenlogo™

(*.bmp;*.ico;*.jpg;*.wmf;*.gif) abgelegt sein. Es wird innerhalb der gewéhlten Abmessungen
(im Beispiel 100x14mm) auf dem Deckblatt oben ausgegeben. Wenn das Deckblatt ausgege-
ben wird, kann als Option auch das Datum und der Name des Bearbeiters ausgegeben werden.

Es kénnen entweder alle Daten oder nur eine beliebige Auswahl ausgegeben werden.

Der Nachweis der statischen Festigkeit ist auf die Ausgabe der "Maximalwerte" voreinge-
stellt, d.h. je Lastfall werden nur die fir die Querschnittspunkte Ergebnisse ausgegeben, die
die grofiten Spannungen aufweisen.

Bei der Ausgabe der Kran(tragwerks-) Daten kann optional die Ausgabe eines malistablichen
Bildes des Katz- und Briickenposition gewahlt werden.

Bei der Ergebnisausgabe der Spannungsnachweise kann ebenfalls gewahlt werden, ob die

Ergebnisse fur beide Kopftrager und bei Zweitragerkranen, ob die Ergebnisse fir beide Bru-
cken auszugeben sind.
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Bei der Ausgabe der Kranbahnbelastung ist wahlbar, ob die Darstellung der Belastung gemaéf
EN 13001-2 oder in der Darstellung nach EN 1991-3 gewtinscht wird (oder beides).

Voreingestellt ist ebenfalls, dass der Ausdruck mit Seitenzahl "1™ beginnt.
Der Ausdruck beginnt nach dem Anklicken der Taste "Ausgabe".

I~ Statische Festigkeit & Nur Maximalwerte “ Alles
Briickentrager & Beide © Nur Br. 1 « Nur Br. 2
Kopftrager: ~ Beide " Nur Kt. 1 “ Nur Kt. 2

" Ermuadungsfestigkeit
" Funktionalitat
" Kranbahnbelastung ~ EN 13001 “ EN 1991-3  Alles

I Inhaltsverzeichnis Start Sertennummer 1

I~ Alles wahlen

Ausggabe

- - - 1 Adludysudienn L. wwan
Im Anhang sind Beispiele von Ausdrucken - Kandaten e —
gezeigt sowie die Interpretation der Ergeb- - Kopftragerdate ’
niSSG r Kopﬂrégeransc Warnung: Micht alle Nachweise erfullt!

- . - " 5 Briicke1, Lastfall C4 Pufferweg
Sind nicht alle Nachweise erfillt, so erfolgt | Quorsohnitisda) srcke2 Lot Ch ufferveg
vor der Ausgabe ein Warnhinweis. [ Katzdaten | opitisger Lostll C Puferneg
. . ™ Antriebsdaten
Im Ausgabetext _smd die entsprechenden v Statische Fosti ~ ,
Stellen rot markiert. . o | B
Kopftrager: « Beide " Nur Kt. 1

Bei Ausgabe auf den Bildschirm (voreingestellt) hat der Bildschirm folgendes Aussehen

[ Testansicht

Nachweis der statischen Festigkeit
Haupttréger 1

Katzradlasten (ohne Faktoren)
fiir Zwischenbiegung, Beulen und Schweifnaht: Linge L

R(Eigengewicht) = 2,453 [kN]
R(Last) = 78484 [kN]
T = 150,000 [mm]
h = 56,000 [mm]
L = 142,000 [mm]

Katzposition fiir maximales Biegemoment (Rader bei Y [mm]):
7.000,0 9.000,0

Im Ausdruck kann mit dem Mausrad, den Pfeiltasten, Bild auf- und Bild ab- Tasten oder mit
dem Schieberegister gescrollt werden.
Anklicken des roten Windows — X Symbols kehrt wieder zum Ausgabefenster zurtick.

Soll der Ausdruck nun gedruckt werden, ist das Druckersymbol anzuklicken. Die darunter
stehende Zahl gibt die Anzahl der Drucke (voreingestellt 1) an.
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3.11 Querschnittsoptimierung

EN-KRAN enthélt die Option, Kastentrager der Kranbrticken fiir ein Projekt kostenbezogen

zu optimieren, d.h. es wird nach vorgegebenen Konstruktions-Regeln ein Kastentrager ermit-
telt, der die Nachweise der statischen Festigkeit und der Ermudungsfestigkeit unter den gege-
benen Betriebsbedingungen erftillt.

Nach dem Anklicken der Taste "Optimierung" ist bei Zweitrdgerkranen zunéchst die Lage der
Katzschiene und dann die Querschnittsform zu wéhlen, bei Eintrdgerkranen sofort die Quer-
schnittsform.

¥ Projekt: 74711 ==

e s [Ea | e | S
‘Querschniﬂsformen j g :b;r Steg | ;it‘l; T :!;H-Fr.u ber

2]
: Schions Nach der Wahl der Querschnittform 6ff-

Schiene dber Steg ohno Steifen 7 net sich das Fenster fur die Konstrukti-
Schiene Uber Steg +1+0 Steg-Steifen onsregeln fiir diesen Querschnitt.
Schiene Uber Steg +1+1 Steg-Steifen . . .
Schiene Uber Steg +2+1 Steg-Steifen E Siehe Kapltel KOﬂStrUkthﬂSngEln.
Schiene liber Steg +2+2 Steg-Steifen Die vorgegebenen Regeln kdénnen nun
Schiene Uber Steg +1+0 Steg-Steifen+1*0Obergurt . . "
Schiene iiber Steq +1+1 Steg-Steifen+1*Obergurt fur das aktuelle Projekt verandert werden

1

Schiene ber Steg +2+1 Steg-Steifen+1*Obergurt Oder fa”s noch keine Regeln Vorgegeben

waren, sind sie hier einzustellen.

Die Regeln missen vollstandig sein. Die Vollstandigkeit und Korrektheit der Syntax wird vor
der Ubernahme uberprift.

= Ve I LY I LRI Rl U LR T e

Verwerfen ‘ Ubernehmen I Optimierung starten ‘

Nach dem Ubernehmen der Regeln springt das Programm zunachst wieder zur Auswahl der
Querschnittsformen zurtick, damit der Optimierungslauf fir unterschiedliche Querschnitts-
formen gleichzeitig erfolgen kann.

Wird die Taste "Optimierung starten” angeklickt, beginnt die Optimierung:

" Projekt: Z4711 =
J]

Basisd: ‘ Krand | Antriebsd Briickentrager | Optimi Ermiid ‘ Ausgabx | Zuriick

Schiene Uber Steq +1+1 Steg-Steifen+1*0bergurt |

i I

Gefundene optimierte Losungen Kostenfaktor
Schiene uber Steg +1+0 Steg-Steifen 2616.88 s
Schiene Uber Steg +1+1 Steg-Steifen 2.478,63 @ J—
Schiene uber Steq +2+1 Steg-Steifen 2.478.63 C ilbernehmen
Schiene iiber Steg +1+0 Steg-Steifen+1*0Obergurt 2.780.75 c

Fur alle gewahlten Querschnittsformen wird die Optimierung durchgefiihrt, wahrend der Op-
timierung kann der Rechenlauf abgebrochen werden, solange der Fortschrittsbalken zu sehen
ist.
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Am Ende des Rechenlaufs wird die kostenglnstigste Variante markiert. Sie kann durch An-
Klicken der Taste "Ansehen™ gezeigt werden. Auch die anderen Ldsung kénnen gezeigt wer-
den, wenn dazu der Markierungsknopf auf eine andere Losung gestellt wird.

Soll die markierte Losung als Querschnitt ins aktuelle Projekt ubernommen werden, so ist die
Taste "Ubernehmen™ anzuklicken.

Betatigen der Taste "Neu Optimieren™ (am unteren Rand des Fensters) springt wieder zur
Auswahl der Querschnittsformen zuriick, so dass dort vor weiteren Optimierungslaufen die
Konstruktionsregeln verandert werden kénnen: beispielsweise zur Reduzierung der méglichen
Tréagerhdhen oder zu Einschrénkungen der Durchbiegung.

Anmerkung: Die gefundenen Losungen liegen nahe am absoluten Kostenminimum. Startwer-
te und die Stufenspriinge in den vorgegebenen Regeln beeinflussen jedoch das Ergebnis.

Hinweis: Standardwerte kdnnen als "Konstruktionsregeln™ vorgegeben werden (siehe 4.1).
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4. Konstruktionsregeln

Nach dem Programmstart oder nach einer Riickkehr in das Verwaltungsprogramm kann die
Eingabe der generellen Konstruktionsregeln fur Optimierungslaufe gestartet werden.

Die Regeln sind fir Krane mit Unterflanschlatzen (Eintrdger oder Zweitrager), Zweitrager
(Schienenkatzen) und Winkelkatzkrane getrennt einzugeben.

¥ Keonstruktionsregeln-Bearbeitung @
1] hnitte E rmiid Zuriick

Krantyp: © mit Unterflanschkatzen  © Zweitragerkr.

|Quer5chniﬂ5f0rmen

4.1 Konstruktionsregeln fur Querschnitte
Die Fenster fur die Eingaben hat generell folgenden Aufbau:

¥ Konstruktionsregeln-Bearbeitung @
a hnil Ermiid Zuriick
Krantyp: « mit Unterflanschkatzen & Zweitragerkr. ¢ Winkelkatzkran —
Jw PO
Schiene iiber Steqg +1+0 Steg-Steifen j [mm] 1 Iﬂ, TO
BU- | A-MaB Kehlnaht UG ) TS1
TU: | stl
: A-MaB Kehlnaht 0G HS
BO: | El or
. A-MaB 0G-TS1 2 /
TO: | ’7 r durch- r Doppel- = q_m‘ l +
A geschweibt Kehlnaht TU
HS: | 4 AS #F
Tsi | Sek. Biegung: ’E % ﬂ B BU )
AS: Abhingig von BU a=| O[grd] 2| uo=>| 50
Schotte: Dicke = 4 Abstand = 1500 Schiene: Hohe = Breite = [ mittragend

St1 HB=| 66[%]
5073074 .
G0=4076
8074074 -

Abhangigkeiten: |AS=BU—1 00-2*TS1
Werkstoff TU- Werkstoff TO: Werkstoff TS1: Werkstoff TS2:

5235.EN10025-2 5235.EN10025-2 5235.EN10025-2 5235.EN10025-2 Syntaxbeispiele:

5275, EN10025-2 5275,EN10025-2 5275, EN10025-2 5275, EN10025-2 [0z & LDUEAMANLAT
5355.EN10025-2 5355, EN10025-2 5355.EN10025-2 5355.EN10025-2 Tu:12-20.30
5355.EN10025-3 - |(1S355.EN10025-3 - |(15355.EN10025-3 - |(1S355.EN10025-3 Abhingigkeiten:

m | »
m | »
m | »
m | »

4

If (BU=>400] then TS1=>8
Zielwerte: Frequenz horizontal V> 1.2 [HZ] T0=TUS en
Frequenz vertikal v > 2.2 [Hz] AS-BU-100-2-T51
Op.:==>. +-.= if[)th
ﬂ Durchbiegung: 3 <1/ |500 f4 <1} |800 P 1 1Then

. 15.01.2021
YVerwerfen Ubernehmen ‘ T
ester

Regeln fiir Blechdicken TU, TS, TO (Prinzipbild):

Die Dickenwerte sind durch Komma oder Semikolon zu trennen, Sie kénnen einzeln auf-
gelistet sein (zum Beispiel 8,10,12) oder einen Bereich angeben (zum Beispiel 10-20),
dann sind alle Standarddicken von 10 bis 20 mm erfasst. Auch Kombinationen (zum Bei-
spiel 4-10,15,20) sind moéglich. Es ist auch moglich, nicht standardisierte Werte (zum Bei-
spiel 7.5) einzugeben. Dezimalstellen sind nur mit Punkt moglich, da das Komma als
Trennzeichen dient. Bei Optimierungslaufen werden nur die Blechdicken variiert, fur die
in der Datenbank Festigkeitswerte und Kosten hinterlegt sind.

Regeln fiir Blechbreiten BU, BO, HS (siehe Prinzipbild):
Die Werte sind durch Komma oder Semikolon zu trennen. Sie kdnnen einzeln
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aufgelistet sein (zum Beispiel 500,600,700) oder mit daquidistanten Werten (zum Beispiel
400-600(50) ), dann gibt der Klammerwert die Abstande an, so dass dann
400,450,500,550,600 gelistet sind. Ist der Endwert nicht durch die Abstédnde abgedeckt, so
ist er dennoch enthalten (Beispiel 400-600(75) ergibt 400,475,550,600).

Kombinationen aus den beiden Eingaben sind moglich.
Werkstoffe und Beulsteifen:

Es ist jeweils mindestens ein Wert vorzugeben. Sind mehrere Werte vorgegeben, so wer-
den diese flir Werkstoffe bei der Optimierung variiert. Reihenfolge jeweils nach steigen-
den Kosten. Die Beulsteifen kdnnen nur Giber Abhangigkeitsregeln variiert werden.

Abhangigkeitsregeln:

Die Schottbreite AS (bei geneigten Stegen ohne Schiene oder Schiene tber einem Steg ist
AS die untere Breite, bei Schienen in Obergurtmitte ist AS die obere Schottbreite) muss in
Abhangigkeit von der Breite des Untergurtes ( bzw. von der Breite des Obergurtes bei
Schienen im Obergurtmitte).festgelegt werden, damit eine Kastenform mit den gewtinsch-
ten Uberstanden des Gurtes entsteht.

Beispiel: AS=BU-100-2*TS1 (Dieser Wert ist voreingestellt und kann veréndert werden)

Fur den Uberstand UO des Obergurtes (bzw. des Untergurtes bei Mittelschiene) ist nur
die Forderung nach einem Mindestwert (UO=>) vorzugeben. Bei der Optimierung er-
zwingt dies die Gurtbreite, die diese Forderung mindestens erfiillt, d.h. gréRere Uberstan-
de sind moglich.

Es konnen beliebig viele weitere Anforderungen in die Befehlszeile der Abhéngigkeiten
eingegeben werden, sie sind durch Komma oder Semikolon zu trennen:

Beispiele: TS1=>TS2 (Stegdicke 1 gleich oder grofier Stegdicke 2)
IF(BU=>400)THEN TS1=>8 (Stegdicke ab Untergurtbreite 400)
IF (HS=>500)then ST1=>2 (Beulsteifengroflie Stl ab Steghthe 500)
Alle Eingaben werden auf korrekte Syntax geprift.

Beim Anklicken der Taste "Ubernehmen" wird die Vollstandigkeit der Eingaben gepriift und
bei Eingabe in die Datenbank ein Kontrollausdruck erstellt.

Waren die Eingaben vollstandig, so kann bei einem Projekt fur den betreffenden Querschnitts-
typ ohne weitere Angaben die Querschnittsoptimierung erfolgen. Sind die Daten nicht voll-
standig oder sollen sie fur das Projekt gedndert werden, so kénnen die erganzenden Eingaben
dort vorgenommen werde. Anderungen der Konstruktionsregeln in einem Projekt &ndern die
Daten der Datenbank nicht, d.h. sie werden nicht in das Programmmaodul der Konstruktions-
regeln tbernommen.

4.2 Konstruktionsregeln fur den Nachweis der Ermidungsfestigkeit

Ahnlich wie fir die Konstruktionsregeln der Querschnittsoptimierung kénnen auch generelle
Voreinstellungen fir die Details des Nachweises der Ermudungsfestigkeit und fir die anzu-
setzenden S-Klassen oder sm-Parameter vorgenommen werden.

Die Eingaben erfolgen so, wie im Kapitel 3.9 Ermidung beschrieben.
Auch diese Angaben sind fur Eintrager-, Zweitrdger- und Winkelkatzkrane getrennt vorzu-

nehmen.
Eine Abdnderung der Daten kann jeweils projektbezogen erfolgen.
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5. Datenbank

Die Daten der Werkstoffe, Bleche und von Komponenten (Katzen, Kopftrager, Antriebe, Puf-
fer, Kopftrageranschlisse und Beulsteifen), die in Kranprojekten verwendet werden, sind in
einer Datenbank abgelegt. Die Daten der Antriebe, Puffer und Kopftrageranschliisse kénnen
auch in Kranprojekten veréndert werden.

5.1 Datenbank - Werkstoffe

Die Daten dieser Datenbank sind fir die Festigkeitsnachweise und die Querschnittsoptimie-
rungen erforderlich.

In dieser Datenbank sind die in EN 13001-3-1 als bevorzugt genannten Werkstoffe mit ihren
dickenabhangigen Festigkeitswerten bereits voreingestellt enthalten.

¥ DatenBank-Bearbeitung @
Werkstoffe Blechdaten | Katzen | Kopftrager | Pulfer | Antrieb | KT-Anschl ‘ B eulstei: Zuriick |
Stahl: Norm:
5235 < |EN 10026-2 “ Anklicken und Aktion wahlen:
5275 =|EN 10025-2

5855 EN 100252 M

S855 EN 100253

S420 EN 10025-3 m
S460 EN 10025-3 i

S855 EN 100258 (N) Loschen

5420 EN 10025-3 (N)
5460 EN 10025-3 (N) -

1

Dennoch kdnnten die Daten (Taste "Bearbeiten™) verandert werden.
Es ist moglich weitere Werkstoffe in die Datenbank einzugeben. Hierzu ist die Bezeichnung

des Stahls und die Norm einzugeben. AnschlieBend kénnen die dickenabhdngigen Festig-
keitswerte eingegeben werden:

Nennfestigkeiten [N/mm™**2]

Stahl:
|4?1 1 Dicke t<= [mm] Fliessen fy Bruch fu

15 200 210
Norm: 30 180 190
|N0rmxx

21.08.2019

Tester

Verwerfen Ubernehmen

Durch Anklicken der Taste "Ubernehmen" werden die Daten in die Datenbank eingefiigt.
Anklicken der Taste "Ansehen" zeigt den gesamten Inhalt der Werkstoff-Datenbank.
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5.2 Datenbank - Blechdaten

Die Daten dieser Datenbank sind nur fur die Querschnittsoptimierungen erforderlich, da in die
Optimierung unterschiedliche Blechkosten (je Werkstoff und Blechdicke) einflieRen.

¥ DatenBank-Bearbeitung =3

Werkstoffe Blechdaten Katzen | Kopftrager | Pulfer | Antrieb | KT-A hl ‘ B il ‘ Zuriick |

Dicke t [mm]

Hinweis 1: Nur fiir Bleche mit eingegebenem Kostenwert erfolgt
i 3 &= Beriicksichti A g |
Anklicken und Aktion wahlen: eruc bei der 0

Hinweis 2: Die fur Dicke D eingegebenen Kosten gelten Fur alle
Bearbeiten Dicken - fiir die kein anderer Wert eingegeben wurde!

Hinweiz 3: Bei unterschiedlichen Kosten je Breite/Linge kann

= durch Anklicken der Werkstoff-5palte eine neue Werkztolfzeile
Loschen generiert werden!

Hinweis 4: Wenn fur max. Breite/Lange kein Wert eingegeben
& - Ab 1

wird - so gilt der K Fuir alle g

Dicke t [mml Ansehen ‘

0
Werkstoff Kosten in € je Tonne Max. Breite [mm] Max. Lange [mm] -
523b . EN 10025-2 1000
S275 . EN 10025-2 1100
53656 . EN 10025-2 1200
5355 . EN 10025-3 1300
5420, EN 10025-3 1400
5460 . EN 10025-3
Eals) =] = el o AAaAAnC 0 fual

Diese Datenbank ist nach Blechdicken sortiert. Die Standardblechdicken sind voreingestellt.
Zur Bearbeitung kann entweder eine Dicke in der Liste gewahlt (durch Anklicken) oder ande-
re Dicken im entsprechenden Feld (Pfeil, z. Bsp. 7) in die Liste eingefligt werden.

Dick>kkmml Ansehen | o o

| 7

Werkstoff Kosten in € je Tonne Max. Breite [mm] Max. Lange [mm] -
5235 . EN 10025-2 1000

5275 . EN 10025-2 1100

5355 . EN 10025-2

Dann sind fur alle gewiinschten Werkstoffe die Materialkosten (je Tonne) fiir diese Blechdi-
cke einzugeben. Die Kostenwerte flr Blechdicke "0" gelten fiir alle Blechdicken, fiir die nicht
explizit andere Kostenwerte vorliegen. Die Kostenwerte sollten neben reinen Beschaffungs-
kosten auch Handlingkosten beinhalten.

Die Daten fur maximale Breite und Lénge sind zunédchst noch optional und werden bei der
Optimierung nicht beriicksichtigt.
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5.3 Datenbank - Katzen

Zuerst ist zu wahlen, ob es sich um Einschienenkatzen (Unterflanschkatzen), Winkelkatzen
oder Zweischienenkatzen handelt, bei Zweischienenkatzen zusatzlich die Richtung der Hub-
werkstrommel und bei Winkelkatzen den Typ der Abstutzung.

Das jeweilige Prinzipbild zeigt die in die Tabelle einzugebenden Abmessungen an.

Einschienen Unterflanschkatzen:

" DatenBank-Bearbeitun g

==
Werkstoffe Blechdaten | Katzen | Kopftrager Pulfer | b | KT h ‘ B Zuriick |
‘ Einsch.Katzen Zweizch_Katzen Winkelkatzen |
—s p—ILI1 1L ILZ) -+ D 0
x AT AT + AL
L7
u S
K
e L10#
Ly O O
Bezeichnung (Katztyp) Gespeicherte Katzdaten
Abmessungen in [mm] Massen in [kq]
L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 D
Zweischienenkatzen;
¥ DatenBank-Bearbeitung =3
Welk:lnﬂe Blechdaten | Katzen Kopftrager | Pulfer | h KT-A h B Zuriick |
Einsch.Katzen | Zweisch.Katzen \winkelkatzen
Y
r 22(1-+
2Ll B
Bezeichnung {Katztyp) Giespeicherte Katzdaten
@« Trommel in Kranfahrtrichtung © Trommel in Katzfahririchtung
#" DatenBank-Bearbeitung 3]
Werkstoffe | Blechdaten Katzen Kopftrager | Pulfer | b | KT h ‘ B Zuiick |
Einsch_Katzen ‘ Zweisch.Katzen  winkelkatzen
. p——L6—
F 22 = _J.__]_2 M-L5
S _ Y S
Hes ] |
T B é e A B 5
. O iy
214k Ll | 14 — Ll o—e L3
K Sk F—L10 L2
Bezeichnung {Katztyp) Giespeicherte Katzdaten
© Trommel in Kranfahrtrichtung & Trommel in Katzfahrtrichtung:
Abmessungen in [mm] Massen in [kg]
L1 L2 L3 L4 Lb L6 L7 L8 L9 L10 Sk 0
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Winkelkatzen:

" DatenBank-Bearbeitung ==
I Werkstoffe | Blechdaten | Katzen Kopftrager Pulfer | Zuriick |
Einsch.Katzen | Zweizch.Katzen Winkelkatzen
Y L1t L2—————#rL3#
— f f
F] ; ;
ST D
& ol |- — e S
L4 -
_____ el = i ) = I :
_____ e
e LI
1 | |
Bezeichnung {Katztyp) Giespeicherte Katzdaten
@ Abstitzung vertikal " Abstlitzung horizontal
‘f’_DatenBank-Bearbeitung @
Werkstoffe | Blechdaten Katzen Kopftrager Pulfer Antrieb | KT-A hl B il Zuriick |
EinschKatzen | Zweisch Katzen | Winkelkatzen
; 9 [+—L10—H
Y sL1 V:u L2 Tma —H— 51 !
i ; ke ]
30 ol rres
O ez N | =i l__+___ 4
1.4 S,“— h“ _ 1l S \+7L == =2
Ls i T
[N}
Lﬁo ]
o
Bezeichnung {Katztyp) Giespeicherte Katzdaten
 Abstitzung vertikal % Abstitzung horizontal;
Zweitrager-Hangekrankatzen (auch bei Zweitrdgerkranen mit Unterflanschkatzen):
" DatenBank-Bearbeitung ==
Werkstoffe | Blechdaten | Katzen Kopftrager | Pulfer | Antrieb | KT-A hl ‘ Beulsteif ‘ Zuiick |
Einsch.Katzen | Zweisch.Katzen | Winkelkatzen ” 2 Tr Hangekr.
Y
f L9 ) Eu L2 Liﬁ
o Qe .
i L7
T BLIL A0 [ .
Lg 6 La
] L4 e—L5—&; ¢
#—L10 —+
L2
Bezeichnung {Katztyp) Giespeicherte Katzdaten
© Trommel in Kranfahrtrichtung & Trommel in Katzfahrtrichtung:
Abmessungen in [mm] Massen in [kg]
L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 D Sk Li La
¥ DatenBank-Bearbeitung @
Werkstoffe | Blechdaten Katzen Kopftrager | Pulfer | Antrieb | KT-Anschl ‘ B eulstei: Zuriick |
Einsch Katzen | Zweisch.Katzen Winkelkatzen ” 2 Tr. Hangekr.
Y -
Li
L8 La
L2
Bezeichnung (Katztyp) Gespeicherte Katzdaten
# Trommel in Kranfahrtrichtung:  Trommel in Katzfahrtrichtung
Abmessungen in [mm] Massen in [kq]
L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 D Sk Li La
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Wird eine Katze erstmals (neu) eingegeben, ist vor dem Abspeichern noch die Katzbezeich-
nung, unter der die Katze in Projekten angesprochen wird, einzugeben.

Wichtig: Katzbezeichnungen und Kopftragerbezeichnungen dirfen nicht identisch sein.

Wird eine Katze aus der Liste der gespeicherten Katzen gewahlt, so werden die Mdaglichkei-
ten "Bearbeiten™, d.h. Verdndern der unter dieser Bezeichnung gespeicherten Daten , sowie
"Loschen”, d.h. Entfernen aus der Datenbank oder "Kopieren™ angeboten. Ldschen ist nur
maoglich wenn die Katze in keinem Projekt verwendet wurde.

Wird "Kopieren™ gewahlt, so ist zusatzlich eine neue Bezeichnung einzugeben, unter der die
dann kopierten und veranderten Daten gespeichert werden.

Besonderheiten der Abmessungsdaten:

Abmessung L10: Ist der Wert bei Einschienenkatzen = 0, so hat die Katze 4 Rader. Wert >0,
so hat die Katze 8 Réder, wobei jeweils 2 in einer Schwinge gelagert sind.

Abmessungen L5 und L6: Endpositionen des Hakenweges (unabhangig vom Hubweg)

Abmessungen L4, L7 und L8: Lage des Massenschwerpunktes des Katzeigengewichtes bei
Zweischienenkatzen und Winkelkatzen

Abmessungen L4 und L7 : Lage des Massenschwerpunktes bei Einschienenkatzen

Abmessungen L9 und L10: Lage des fiktiven Lastangriffspunktes (zusammen mit L5 und L6)
bei Zweischienenkatzen und Winkelkatzen. Dies ist auch der Kraftangriffs-
punkt bei starrer Lastflihrung (PufferstoR)

Abmessung L8: Lage des fiktiven Lastangriffspunktes bei Einschienenkatzen
Abmessung L9: Lage der Radlasteinleitung in den Unterflansch

Abmessung La: Bei Zweitragerhangekrankatzen entspricht dies der Abmessung L10 der Ein-
schienenkatzen.

Abmessung Li: Bei Zweitrdgerhangekrankatzen Lage der Radlasteinleitung in den Unter-
flansch

Besonderheit fiir L9 und Li: die Kompatibilitat mit dem Uberstand des Flansches wird erst bei
Ergebnisausgabe im Projektteil Gberprift.

Fur Zweischienenkatzen sind noch die Angaben zur Seitenfiihrung erforderlich: Spurkranz
oder Fihrungsrollen.

Fur Winkelkatzen ist noch der maximale Wert H fiir die GroRe der Momentenabstiizung vor-

zugeben.
Alle weiteren Daten betreffen das Hubwerk und sind fir alle Katzbauformen gleich.:
. T T -r—
Last Eigenmasse Tragmittel + LAM (fest)
windflache [m™*2] # Haken  Greifer “ Magnet AmH
HC: |HC4 - HD: [HD1~ Yh.max [mimin] Yh.CS [mfmin]
®2: 1.2 <I>2,C'\ 0 ®3: 1.0 max. Hubweqg [m]
je Antriebsart: | instufia \ ~| @®5: Heben: 1.20 Senken: 1.30
A3 B3 C6: AF = (Ff-Fi) [kN] ? | Heben: Senken: Notaus:

Die dynamischen Beiwerte werden aus den HC- und HD-Klassen sowie aus den Angaben
zum Betrieb (Haken oder Greifer/Magnet) bestimmt.

Der Beiwert @, kann auch direkt vorgegeben werden, dann wird keine HC-Klasse angezeigt.

36




Fur die Berechnung der Lastfalle A3, B3 und C6 im statischen Festigkeitsnachweis ist die
Eingabe der AF- Kréfte beim Hub-Beschleunigen oder Senk-Bremsen erforderlich. Diese
Krafte werden mit dem Beiwert ®s multipliziert und zur Hublast addiert (siehe Infotext).
Der Wert Null fiir AF ist nicht zul&ssig.

EMKranDatenbank @

Fiar die Lastfélle A3 B3 und C6 werden diese Krdfte beim Hub-Beschleunigen oder
Senk-Bremsen mit demn Faktor Fis zur Hublast addiert.

0K

Nach der Ubernahme der Daten wird ein Kontrollausdruck erstellt.

Alternative Eingabemoglichkeit Zweischienenkatzen:

Falls fir Standardkatzen die Radlasten (aus Eigengewicht und Hublast) bekannt sind, kénnen
diese direkt eingegeben werden. Die Lage des Massenschwerpunktes (L4 und L8) sowie der
fiktiven Lastangriffe (L5, L6 und L10) werden dann aus den Radlasten errechnet.

Taste "Rechnen™ anklicken 6ffnet das Eingabefenster:

¥ DatenBank-Bearbeitung @
T Wferkstoffe | Blechdaten | Katzen Kopftrager | Pulfer | Antrieb | KT-Anschl B eulsteif: Zuriick |
Einsch.Katzen | Zweisch.Katzen Winkelkatzen | 2 Tr. Hangekr. |
¥
r 22
2.1
Bezeichnung (Katztyp) Gespeicherte Katzdaten
| =]
# Trommel in Kranfahrtrichtung © Trommel in Katzfahrtrichtung
Abmessungen in [mm] Massen in [kq] _x Rechnen ?
L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 D Sk

Die Abmessungen L1, L2 und Sk kdnnen entweder vor dem Anklicken der "Rechnen™ Taste
oder im neuen Eingabefenster eingegeben werden.

Im Eingabefenster ist zusatzlich der Hakenweg (L6 - L5) einzugeben. Der Wert Null ist zu-
lassig fur die Falle ohne Hakenwanderung, ebenso Werte kleiner Null..

Die Radlasten aus der Last missen nur fur eine der beiden Endpunkte des Hakenweges einge-
geben werden.

Nach dem Anklicken der Taste "Ergebnis” werden die Ergebnisse der Koordinaten und der
Wert des Katzeigengewichtes angezeigt und kénnen dann Gbernommen werden.
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Y M—T1 44—
r 22 n.2
g 3
&
2.1 1.1
Sk 1
L1 L2 Sk LB-L5
Radlasten {ohne Faktoren) in [kN]
L.l IE2 =l 22| - Lastbei L5
Eigenmasse
Last mH " Last bei L6
Ergebnis |
Mit Ergebnissen:
fDatenBank-Bearbeitung
Werkstoffe | Blechdaten | Katzen Kopftrager Pulfer | Antrieb KT-A hl Zuruck
Einsch Katzen | Zweisch.Katzen Winkelkatzen | 2 Tr. Hingekr. |
Y ——L4——
r 2.2 1.2
g 3
&
2.1 1.1
Sk 1
L1 L2 Sk L6-L5
300 1200 2000 -200
Radlasten {ohne Faktoren) in [kN]
L I 2l 22| & |astbeilb
Eigenmasse 1.03 0.74 2.4 1.72 )
Last mH 72.01 36.01 58.92 2926| © Lastbeil6
Ergebnls
L4 L5 L6 L& L10
i 6004
1399.0 898.9 698.9 801.2 gogp| Clgenmasse
Verwerfen Ubernehmen i’:::;ma

38




5.4 Datenbank - Kopftrager

5.4.1 Bruckenkrankopftrager

Die Kopftrager fur Eintragerkrane und Zweitragerkrane mit 4 Kranréadern unterscheiden sich
nicht. Beim 8-Radkran sind Puffer und Flhrungsrollen nur an einem Ende vorhanden.

#" DatenBank-Bearbeitung 3]
werkstoffe | Blechdaten | Katzen | Kopftrager Pulfer | Antrieb | KT-A hl ‘ B il ‘ Zuriick |
Kasten[1 Tr] Kasten(2 Tr] H-Profil | Hangekran |
 8-Radkran
B |
" i
d?_ B ! |
TO ] | C
- 1 |
v — oy |
_4:_\.__4;., F = —
TA ‘
Bezeichnung (Kopftragertyp) Gespeicherte Kopftragerdaten
Abmessungen in [mm] ﬂ
L1 L2 d H B TO TU Tl TA P 0sS D
?
R.min = [mm] R.max = [mm] J
Massen [kg] Werkstoff
Mr MK Mt \ =
Kehinshte A-MaBe [mm] ?| Ti-TO und TI-TU e o TA-TO und TA-TU w e
BrickenanschluB Typ: & A B ol o}

Wird ein Kopftrager erstmals (neu) eingegeben, ist vor dem Abspeichern noch die Bezeich-
nung, unter der der Kopftrager in Projekten angesprochen wird, einzugeben.

Wird ein Kopftrager aus der Liste der gespeicherten Kopftrager gewahlt, so werden die Még-
lichkeiten "Bearbeiten”, d.h. Veréndern der unter dieser Bezeichnung gespeicherten Daten ,
sowie "Loschen”, d.h. Entfernen aus der Datenbank oder "Kopieren™ angeboten.

Die erforderlichen Abmessungsdaten sind dem Prinzipbild zu entnehmen.

Die Kasten-Kopftrager kdnnen wahlweise nur flr Eintragerkrane oder Zweitragerkrane durch
die entsprechende Taste (Kasten (1 Tr.) oder Kasten (2 Tr.)) eingegeben werden. Soll je-
doch der Kopftrager fiir beide Krantypen zur Verfligung stehen, so kann beim Ubernehmen
die Option "fir 1 + 2 Tr. Kran" gewéhlt werden:

Verwerfen Ubernehmen ‘ [ fiir 1 + 2 Tr. Kran

Besonderheiten:

Der Handlochdurchmesser d ist nur dann einzugeben, wenn der Handlochrand nicht ausge-
steift ist. In diesem Fall wird der Festigkeitsnachweis fur den Nettoquerschnitt gefihrt.

Der Achsabstand R wird in den Kranprojekten eingegeben. In der Datenbank ist nur der Be-
reich R.min (kleinster Wert) bis R.max (gréRRter Wert) zu nennen.
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Wird als Kopftrégerprofil ein Rechteckrohr eingesetzt, so ist fur beide Kehlndhte das A-MaR
auf Null zu setzen. Wird ein gekantetes Blech nur auf der AuRenseite, oben und unten
verwendet, so ist das A-MaR fiir TA-TO und TA-TU auf Null zu setzen.

Fur die Variante B des Briickenanschlusses werden nur die Festigkeitsnachweise und Erma-
dungsnachweise fur die Schrauben gefiihrt.

Fur die Variante C wird im Festigkeitsnachweis des Anschlusses angenommen, dass die ver-
tikalen Lasten tber die Auflage in den Kopftréger eingeleitet werden; Horizontalkréfte,
Biege- und Torsionsmomente Uber den Schraubanschluss.

Fuhrungsrollenangaben sind optional: Erst in den Projekten wird festgelegt, ob Spurkranz
oder Fihrungsrollen zur Anwendung kommen.

Die Massendaten Mr (Rad), Mf (Fuhrungsrolle) und Mk (Pufferkopfplatte) gelten je Ecke.

5.4.2 Hangekrankopftrager

Es stehen 4 Varianten zur Auswahl: 2 Varianten fur Kopftrager unterhalb der Kranschienen
und 2 Varianten fur Kopftrager, die seitlich liegen.

#" DatenBank-Bearbeitung

I Werkstoffe | Blechdaten |

Katzen | Kopftrager

Puffer

|KT‘

Zuriick

==

« unterhalb (H-Prof.)

Kasten[1 Tr)

Kasten[2 Tr)

Offen

H Hangekran

 unterhalb (Kasten)

 seitlich (Kasten)

 seitlich (U-Prof.)

Nach der Wahl der Variante erfolgt die Bearbeitung (neuer Kopftrager, Kopieren, Uberneh-
men) wie unter 5.4.1 beschrieben.

Bsp.: unterhalb (H-Profil):
Besonderheiten der Abmessungsdaten:

Abmessung L10: Ist der Wert =0, so hat der Kopftrager 4 Rader. Ist L10 >0, so hat der
Kopftrager 8 Rader, wobei jeweils 2 in einer Schwinge gelagert sind.

In den Projekten wird festgelegt, ob der Kopftrager mit Spurkrénzen oder Fiihrungsrollen be-
trieben wird. Fihrungsrollen liegen jeweils vor und hinter der Radern.

Das H-Profil kann aus einer Liste der Standardprofile gewahlt oder direkt mit den Abmessun-
gen eingegeben werden.

C unterhalb (Kasten)

" seitlich (Kasten)

 seitlich (U-Prof.)

D _|i—<|__|f:__

_EI.

b— || —
BOfl, 15
T

Bsp.: unterhalb (Kastentréger):

_h'_ TU
Mk BU i

Besonderheiten: Abmessung L10 wie bei H-Profil.

« unterhalb (H-Prof.) ) © seitlich (Kasten) © seitlich (U-Prof.)
) : 1
gus AL D _[—‘I F

P! :

II M E k] 330 B
| i TS || AS

T e B

Mk BU




Bsp.: seitlich (Kasten):

Besonderheiten: Fihrungsrollen sind an der Innenseite der Tréger angeordnet. In den Projek-

ten wird festgelegt, ob der Kopftrdger mit Spurkranzen oder Fihrungsrollen betrieben wird.

Die Lage der Fihrungsrollen wird durch L2 und L4 festgelegt.

Das MaR L3 gibt den Abstand von Rippen oder der Offnung im AuRensteg an, um die Ver-

schraubung mit dem Briickentrager zuganglich zu machen.

Das U-Profil der Kasten kann aus einer Liste der Standardprofile gewéhlt oder direkt mit den
Abmessungen eingegeben werden

« unterhalb (H-Prof.) © unterhalb (Kasten) o sel’rllch(Kas’ren) « seitlich (U-Prof)
M-L1 R L2#H —H B —
|
' T$ TS . T2 [L10
MF —L3 — =
) , Mr R
= 65 M| 0t ean| Mk
AN e BN .
L US 0 il _ |
P + '
g7 T B

Bsp.: seitlich (U-Profil):
Besonderheiten:
Wie bei seitlichem Kasten

¢ unterhalb (H-Prof ) « unterhalb (Kasten) « seitlich (Kasten) & seitlich (U-Prof))
M-L1 R L2y B K—
| 1.47
| i F T L10
ME L M R
& Maff H £ e ol Mk
(c ] D i : o
| N S I ___H__L)__l__ o
1 US : il
L4 7 | NE
Bezeichnung (Kopftragertyp) Gespeicherte Kopftragerdaten Bearbeiten
| |HKTC j Kopieren
Abmessungen in [mm] Ldschen
L1 L10 H B T TS r L2 L3 P uUs D L4
R.min = [mmn] R.max = [mm] U-prof: -
100 e
Massen [kqg] |Werks’r0ﬂ = 120
Mr Mk Mh Mf 140 =
160
180

5.4.3 Kopftrager mit H-Profil und Radblécken

Fur Eintragerkrane und 4-Rad-Krane kdnnen auch einfache Kopftrager aus H-Profilen mit
Radblécken verwendet werden. Ob die Radbldcke stirnseitig oder unterhalb angeordnet sind,
ergibt sich aus der Relation D zu OS (Raddurchmesser zu Lage des Untergurtes).

H-Frofil

Kasten[1 Tr] | Kasten[2 Tr] I Hangekran
HL2 5124 08 <D K—B—H 05>D
m J= s i
e | Me H il £3-- T‘B“‘S L2 % H
A | D-if M S IV L
= I;I T T T T T
RS | R _l-—tﬁ T 1 j: M 1
MeR-L1 R

Das H-Profil kann aus einer Liste der Standardprofile gewahlt oder direkt mit den Abmessun-

gen eingegeben werden.
Der Bruckentréger wird auf den Kopftrager aufgesetzt (vertikaler Anschluss).
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5.5 Datenbank — Kopftrageranschliisse

Zunachst ist zu wahlen, ob der Anschluss seitlich oder vertikal (aufgesetzt bei Briickenkranen
oder abgehéngt bei Hangekranen) vorgesehen ist.

¥ DatenBank-Bearbeitung @

Werkstofte | Blechdaten | Katzen | Kopftrager | Pulfer | Antrieb | KT-A hi Beulsteif Zuiick

Seitlich ‘ Vertikal

5.5.1 Seitlicher Anschluss

fDatenBank-Bearbeitung @
Werkstoffe | Blechdaten | Katzen | Kopftrager | Pulfer Antrieb | KT-A hl B il Zuruck |
| Seitlich Vertikal
II 1 } 1 I|
0 Il I
$$m I W | I é'{_l,__&’_ Verschraubung
"<J&i I ‘% I «J:' zi>0 7 T
9 I S 1 O i Y b dw
9 I e i e
Ird el
'?I | 1 M | I | :? T Gewinde
S
,lq BL oJ
Bezeichnung (KT-Anschluss) Gespeicherte KT-Anschlusse
Variante ©« Al ohne Distanzstick © B: mit Distanzstick
" C: mit Distanzrohr
@« n-Spalte " n+m-Spalten Anzahl n Paare |6
Z-Koodinaten der Bohrungen [_| 1] 2 ] 3 | 4 5 | 6 |
In] | | | | | |
Abmessungen in [mm]
BL HS M dh dw L2 Lk Tc Tl tw
. 04.12.2023
Verwerfen Ubernehmen Tt

Wird ein Anschluss erstmals (neu) eingegeben, ist vor dem Abspeichern noch die Bezeich-
nung, unter der der Anschluss in Projekten angesprochen wird, einzugeben.

Wird ein Anschluss aus der Liste der gespeicherten Anschliisse gewéhlt, so werden die Mdg-
lichkeiten "Bearbeiten”, d.h. Verandern der unter dieser Bezeichnung gespeicherten Daten ,
sowie "Loschen”, d.h. Entfernen aus der Datenbank oder "Kopieren™ angeboten.

Es werden die drei Varianten fiir Verschraubungen, die im Kapitel 3.6 Brickentréger - Kopf-
trageranschluss bereits beschrieben sind, angeboten.

Die erforderlichen Abmessungsdaten sind dem Prinzipbild zu entnehmen.

Es besteht die Wahlmdglichkeit, ob eine (n) oder zwei (n + m) seitliche Schrauben-Spalten
vorgesehen sind.

Fur zwei Schraubenspalten wird noch die Angabe der Anzahl m erforderlich. Die Anzahl m
darf nicht groRer sein als die Anzahl n. Soll die innere Spalte eine gréRere Anzahl Schrauben
besitzen, so ist das Mall BLm gréRer als das Mal? BL zu wéhlen.
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" n-Spalte * n+m-Spalten Anzahl n Paare |6 Anzahl m 4|
Z-Koodinaten der Bohrungen 1 2 3 4 b 6
n
Abmessungen in [mm]
BL BLm HS M dh dw L2 Lk Tc Tl tw
5.5.2 Vertikaler Anschluss
" DatenBank-Bearbeitung ==
Werkstoffe | Blechdaten | Katzen | Kopftrager | Pulfer b KT-A hl Beulsteif Zuiick |
Seitlich Vertikal
@ Y-Richtun  X-Richtun
9 9 2y .
Kopftrager
! | 1 Yerschraubung
¢-n 0 3 T
by Ld v | — o B A
é_3 L yiz0 ) = + \17 + Muttern
| , xyi(l] | Briicke |
¥ ? " Gewinde
;E‘ ¢ B -
_L'.' BL Q —To—pa—TI—
| | s
Bezeichnung (KT-Anschluss) Gespeicherte KT-Anschlisse
Variante & A: ohne Distanzstick  B: mit Distanzstick
[~ Schrauben nur einseitig
Anzahl n Paare 4|
Y-Koodinaten der Bohrungen |_| 1| 2 | 3 | 4 |
[n] | | |
Abmessungen in [mm]
BL M dh dw L2 Lk Tec Tl Tw
Verwerfen Ubernehmen ‘ ?“2'2023
ester

Die Ausrichtung der Schrauben in Kopftragerrichtung (Y-Richtung) oder Briickenrichtung

(X-Richtung) ist zusatzlich festzulegen.

Bei Wahl der Y-Richtung gibt es zusatzlich die Option "Schrauben nur einseitig".
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5.6 Datenbank - Antriebe und Puffer

Katzdaten und Kopftragerdaten missen in der Datenbank gespeichert sein, sie werden in
Kranprojekten aus der Datenbank Gibernommen und kénnen im Kranprojekt nicht veréandert
werden (Ausnahme: Radstand der Kopftréager).

Antriebe (Katzfahrt und Kranfahrt) und Puffer kdnnen in der Datenbank abgelegt werden. Es
ist aber auch mdglich, diese Daten erst im Kranprojekt einzugeben oder dort abzuandern, wo-
bei eine Abanderung im Kranprojekt nicht in die Datenbank zuriickgespeichert wird.

Siehe Beschreibung der Daten in Kapitel 3.4 .

5.7 Datenbank - Beulsteifen
Auch Beulsteifen kdnnen wie Antriebe und Puffer in der Datenbank gespeichert werden.

¥ DatenBank-Bearbeitung @

T Werkstotte | Blechdaten | Katzen | Kopftrager | Pulfer | Antrieb | KT-Anschl ‘ Beulsteif Zuruck

——L1

L1

-
ire

L2

Gespeicherte Beulsteifendaten

E

Ansehen ‘

EER e [ \!—

Kosten pro Meter in €

Allerdings kdnnen diese Daten nicht in Kranprojekte kopiert werden. Die Speicherung in der
Datenbank wird nur fir die Optimierungsberechnungen benétigt. Die Eingabe der Kosten pro
Meter umfasst deshalb nicht nur den reinen Materialwert sondern sollte auch die Fertigungs-
kosten beim Einbau der Beulsteife beinhalten.

Ohne gespeicherte Steifendaten kdnnen Kastentrager nur ohne Steifen optimiert werden.
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6. Hinweise

6.1 Fehlerbehebung

Fehlbedienungen (z.B. Eingabe ungultiger Werte) innerhalb des Programms sind weitestge-
hend ausgeschlossen oder werden durch Meldungen angezeigt.

Sollten dennoch Laufzeitfehler auftreten, so wird empfohlen, das Programm zu beenden und
neu zu starten, damit alle Daten aus der Datenbank wieder korrekt ins Programm eingelesen
werden. Treten Fehler auf, so sollte der Programmersteller hiertiber informiert werden. Eine
genaue Beschreibung des aufgetretenen Fehlers ist hilfreich. Zur Problemanalyse ist es auch
hilfreich, den Ordner des betroffenen Projektes in einem ZIP-File an den Programmhersteller
zu senden.

6.2 Parallelbetrieb

Wird das Programm vor dem Programmende (Anklicken des Windows X — Symbols) erneut
uber das Windows-Startmenu oder im Netz von einem anderen Rechner gestartet, so konnen
nur andere Projekte bearbeitet werden.

Wird das gleiche Projekt gestartet, so erfolgt folgende Fehlermeldung:

EMKranEProjekt ==

Ein anderer Benutzer bearbeitet zur Zeit bereits dieses Projekt! Spater nochmals
wersuchen

oK

Sind mehrere Projekte auf einem Rechner gedffnet, kann uber die Task-leiste zwischen den
Projekten hin- und her gewechselt werden.

3 BT R . Projekt: Sample B Projekt: Test

Getrennte Rechner

Ist das Programm auf getrennten Rechnern installiert, so sollten die gewahlten Verzeichnisse
fiir die Programmteile (Program files) und die Daten (ProgramData) identisch sein. Dann
kdnnten Daten (komplette Projekte und die Datenbank) von einem Rechner auf den anderen
Rechner kopiert werden.

Es ist immer mdglich, den Ordner einzelner Projekte zu kopieren und auf anderen Rechnern
in die entsprechenden Ordner (EPROJEKTE oder ZPROJEKTE) zu ubertragen (auch wenn
dort andere Orte fiir Program files und ProgramData gewahlt wurden).

Rechner-Netz (WLAN)

Wird EN-Kran in einem Netz von weiteren Rechnern aus tiber WLAN (auf dem Hauptrech-
ner) gestartet, so liegen alle Daten nur auf dem Hauptrechner. Hierzu missen dort die ent-
sprechenden Ordner zuganglich, bzw. freigegeben sein.

Je nach Leistungsfahigkeit des Netzes kann der Wechsel zwischen den Programmiteilen etwas
langer dauern als auf dem Hauptrechner. Die Arbeitsgeschwindigkeit innerhalb der Pro-
grammteile ist jedoch nur vom jeweiligen Rechner abhdngig.

Weitere Rechner bendtigen ebenfalls einen Lizenzschlissel.
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6.3 Updates

Wenn der Rechner Online ist, wird bei Programmstart geprift, ob es neue Updates gibt und es
erfolgt ein entsprechender Hinweis.

EMEranhain @

Ein neues UPDATE kann heruntergeladen werden!
Version 3.3.11

OK

AnschlieBend kann mit der Taste ,,Updates laden* das Update-Programm gestartet werden.
Dies ist nur dem Administrator erlaubt.

Es werden nur geénderte Programmteile tUbernommen. Die Datenbank und vorhandene Pro-
jekte bleiben unbertihrt.

Updates sind immer "abwartskompatibel", d.h. auch altere Projekte kdnnen weiterhin gedffnet
werden.

: e e
\ Disclaimer
Nur Querschnittsberechnungen Updats laden ‘

¥ Ich akzeptiere die Bedingungen
[C] Prof.Dr.-lng GerhardWagner contact:  gerhard wagnerSub.de

Prinzipiell sollte immer Uber die Taste "Updates laden" das Update installiert werden.

Sollte es beim Laden des Updates Probleme geben, kann das Programm wie bei der Erstinstal-
lation erneut heruntergeladen werden. Es empfiehlt sich vorher eine Datensicherung der Pro-
jektdaten (Ordner ProgramData). Hierbei ist es wichtig, die Verzeichnisse fur Programme
und Daten so zu wahlen wie bei der Erstinstallation.

Informationen uiber die im Update enthaltenen Anderungen, Programmerweiterungen oder
Korrekturen kdnnen den Log-Files auf der EN-Kran Homepage entnommen werden.
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7. Empfehlungen fur sinnvolle Reihenfolge der Eingaben

7.1 Projekt ohne Optimierung und Ermidungsnachweis

1.

2.
3.
4.

Falls die vorgesehenen Katzen oder Kopftrager noch nicht in der Datenbank vorhan-
den sind, sollten diese als erstes in die Datenbank eingegeben werden.

Basisdaten

Krandaten mit Ubernahme der Kopftrager und Katzen aus der Datenbank
Antriebsdaten. (Hierbei kdnnen gespeicherte Motor- und Pufferdaten aus der Daten-
bank tbernommen werden und modifiziert werden)

Bruckentrédger — Querschnitt

Brickentréger — Kopftrageranschluss (Gespeicherte geometrische Daten kénnen aus
der Datenbank tbernommen werden). Die Qualitaten der Verschraubung und der
Schweil3néhte sind hier einzugeben.

Alle Eingabedaten und der statische Festigkeitsnachweis kénnen nun ausgegeben wer-
den. Sinnvoll: zundchst nur Ausgabe auf den Bildschirm.

7.2 Projekt mit Nachweis der Ermudungsfestigkeit

no

Zunachst wie unter 7.1 beschrieben vorgehen.

Wenn bereits unter Konstruktionsregeln Daten abgelegt sind, werden diese automa-
tisch ibernommen. Diese kdnnen nun fiir das aktuelle Projekt modifiziert werden.

Wenn unter Konstruktionsregeln keine Daten abgelegt sind:

S-Klassen vorgeben oder berechnen (letzteres setzt voraus, dass der Briickenquer-
schnitt bereits eingegeben ist.)

Details wéhlen und bearbeiten.

Ausgaben auf Bildschirm oder gewiinschten Medien.

7.3 Projekt mit Querschnittsoptimierung

Zunachst wie unter 7.1 Punkte 1 bis 4 beschrieben vorgehen.

Nun kann die Querschnittsoptimierung (ohne Bertcksichtigung des Ermidungsnach-
weises) ablaufen. Waren unter "Konstruktionsregeln™ generelle Regeln vorgegeben,
werden diese genutzt oder sind modifizierbar.

Nach Ubernahme eines optimierten Querschnittes konnen die S-Klassen errechnet
werden. Ergeben sich andere sm-Werte, so empfiehlt es sich, die Optimierung zu wie-
derholen.

Nun sind alle Nachweise und Ausgaben maglich.
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Anhang 1: Ergebnisse Kastentrager
Eintragerbrickenkran

Briickentrager
Kasten 1 Steife in Stegen F— 300 —»‘
B8 A P4
2 -
Info: Beulsteifen stehen senkrecht auf den Stegblechen 1868
L -
angen [mm)] A sy
Stegwinlkel = 5.0 [exd]
Flache = 13.140.0 [mm**2] T .
IY = 1.138.565.000,0 [mm**4] T—»
IZ = 72.453.160,0 [mm**4] ¥
IT = 141.346.800,0 [mm**4] 44
Schubfldchen
AY = 1.265.5 [mm**2] 26 - on
AZ = 5.873.0 [mm**2] B 1N
Schwerpunktslage (z=0: Boden, y=0: Mitte Untergurt) B3 LT J Bl
YS = 0.000 [mm] 52
s = 303,399 [mm)] — 200 —
Werkstoff S235,EN10025-2
Untergurt Material Giite: Z35/223 (EN10164) Ysm= 1.00
A-MabB der SchweiBnihte
Steg-Obergurt = 2.2 [mm]
Steg-Untergurt = 2.2 [mm], nicht durchgeschweilit; Doppelkehlnaht
Schottdaten:
Dicke = 4.0 [mm] Abstand=  1.500,0 [mm] Hohe HK = 10,0 [mm]
Metergewicht = 105.6 [kg]

Einheitsspanmungen in [IN/mm**2] fiir SchnittgréBen =1 in [kIN] und [Nm]

Pt Sigma-X Tan-Y Tan-Z Tan-X Sigma-y Sigma-Z

Pl 7,610330e-02 0,000000e+00 4 588766e-10 1,76569%e-04 -2,664748:-04 -1.380202e-03
P2 7,610330e-02 4.475485e-01 1,596850e-01 1,019394e-03 -2,445173e-04 -6,624970e-04
P3 7.610330e-02 -4.636335e-01 7,760543e-02 1,019394e-03 411699804 -1.564691e-03
P4 7,610330e-02 1.482008e-09 1,721986e-10 3.33739%e-03 4.160913e-04 -2,070303e-03
B3 7.610330e-02 0,000000e+00 4 588766e-10 1,7658699e-04 -2,664748e-04 1,380202e-03
P& 7,610330e-02 4.475486e-01 -1,5968350e-01 1,019394e-03 -2,445173e-04 6,624970e-04
P7 7.610330e-02 -4.636335e-01 -7,760340e-02 1,019394e-03 411699804 1,564691e-03
P3 7,610330e-02 -1,482008e-09 1,721986e-10 3.33739%e-03 4.160913e-04 2.070303e-03
P9 7,610330e-02 -1,901385e-01 1,393887e-01 1,019394e-03 2476435204 -1,334237e-03
P10 7.610330e-02 -1,901385e-01 -1,393887e-01 1,019394e-03 247645504 1,354237e-03

48



Zweitragerbruckenkran

Briickentrager (1)

Kasten Schiene iiber Steg +1+1 Steg-Steifen

= i D4
Langen [mm] BT ] Tﬁ T B3
175

Stegwinkel = 0.0 [erd] z

s >,
Flache = 16.380.0 [mm**2] o z f
IY =  1.368949.000,0 [mm**4] g " L
IZ = 473.110.700,0 [mm**4] 712 b
IT = 760.750.100.0 [mm**4]
Schubflachen
AY = 3.670.1 [mm**2]
A7 = 6.890.5 [mm**2] o LN
Schwerpunktslage (z=0: Boden, yv=0: Mitte Untergurt) 00
YS = 48,983 [mm] 56 .
78 = 421,623 [mm] b |s i
Hauptachsen PSI=  -9,523 grd T o5
Metergewicht = 133.0 [kg]
Werkstoff: 5235 | EN 10025-2
A-Mab der Schweibnahte
Obergurt-Steg TS2 = 2.8 [mm)]
Obergurt-Steg TS1 = 8.0 [mm], durchgeschweilit; Doppelkehlnaht
Steg-Untergurt = 2.8 [mm]
Schottdaten:
Dicke = 4.0 [mm] Abstand = 2.000,0 [mm] Gurtbreiten Sek Biegung = 15.0%
Einheitsspannungen in [N/mm**2] fir Schnittgréfen =1 in [kN] und [Nm] und Katzradlast = 1 [kIN]
Pt Sigma-X Tan-Y Tau-Z Tau-X Sigma-y Sigma-Z Sig-Y-sec
P1 6,10501e-02 3,803537e-10 1.11464e-10 7.88695e-06 -2,79482e-04 -3,63420e-04 227435201
P2 6,10501e-02 1,21286e-01 1,02392e-01 2.92387e-04 -2,3080%e-04 -4,66398e-04 2.26016e-01
P3 6,10301e-02 -1,33433e-01 1,15562e-01 2,02387e-04 223485e-04 -2.21609e-04 -1,05050e-01
P4 6,10501e-02 -2,01575e-10 2.32651e-10 7.88695e-06 2.33518e-04 -3,18333e-04 -1,0646%e-01
P3 6,10501e-02 -1,72011e-10 4.73578e-10 7.88695e-06 -3,39910e-04 4.76850e-04 0.,00000e+00
P6 6,10301e-02 2,15143e-01 -7.70403e-02 4.38581e-04 -3,20756e-04 3,77841e-04 0,00000e+00
P7 6,10501e-02 -1,79928e-01 -1,31127e-01 4.38381e-04 1.74338e-04 6.22631e-04 0.,00000e+00
P8 6,10501e-02 -6,88044e-10 -3,26960e-10 7.88695e-06 1.73090e-04 7.237538e-04 0.,00000e+00
P2 6,10301e-02 -8.02066e-02 1,43641e-01 2,02387e-04 9 74116e-05 -2,82806e-04 -2,22838e-02
P10 6.10501e-02 -4.16455e-02 -1,52264e-01 4.38381e-04 3.07824e-06 3,39402e-04 0.00000e+00
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Zweitragerbruckenkran

(D)

Kasten Schiene iiber Steg +1+1 Steg-Steifen +1/2 H

Langen [mm] PE T
Stegwinkel = 0.0 [grd] zo e P50
Flache = 19.328.1 [mm**2] _‘M 5[_
IY = 2941 820.000.0 [mm**4] o ::: 314 hy
IZ = 699 578.300,0 [mm**4] Ti,
IT 1.431.171.000,0 [mm**4] T

1016
Schubflichen
AY = 43597 [mm**2]
AZ = 9.810.9 [mm**2]
Schwerpunktslaze (z=0: Boden, y=0: Mitte Untergurt)
T8 = 28,274 [mm] Lt LI
zZ5 = 590,870 [mm]
Schubmittelpusnkt 430
™ = 57,000 [mm] B6 Js i)
M = 610,739 [mm] 3 Pl
Hauptachsen PSI= 0,184 zrd i 430
Metergewicht = 203,8 [kg]
Schiene nicht mittragend

Werkstoff TO: 5233 EN10023-

2 Werkstoff TU: 5233 EN10023-
Werkstoff TS1: 5235 EN10023-2

)
Werkstoff TS2: 5233 EN10025-2
Werkstoff H-Pr: 5235 EN10023-2
A-MabB der Schweilinghte

Obergurt-Steg TS2 = 2.8 [mm]

H-Pr. - TS1= 2.4 [mm)], beidseitig; durchgeschweilit
Steg-Untergurt = 2.8 [mm]

VergroBerung der effeldiven Verteillinge + 18.0 %]
Schottdaten:

Dicke = 4.0 [mm] Abstand = 1.500,0 [mm]

Sek. Spannung Obergurt je Katzradlast [kIN] = 25 [N'mm**2]

Einheitsspanmungen in [N/mm**2] fiir SchnittgréBen =1 in [kIN] und [Nm] und Katzradlast = 1 [kIN]

Pt Sigma-X

Pl 5,17382e-02
P2 5,17382e-02
B3 5,17382e02
P4 5,17382e02
] 5,17382e02
P6 3,17382e02

P7 3,17382e-02
Ps 3,17382e-02
Fo 3,17382e-02
317382202
P11 35.17382e-02
3.17382e-02

[

Tan-Y
-2.25385e-10
1.32375e-01
-1.51085e-01
-7.31256e-10
-1.45400e-10
1.77910e-01
-1.96476e-01
3.38742e-10
117473202
-1,084932-01
-1, 30606e-01
-1,43891e-01

Tau-Z

207474e-11
3.30443e-02
7.06501e-02
1.65433e-10
1.97100e-10

-5.95701e-02
-3.43683e-02

1.5041%e-10
1,07284e-01

-1.08857e-01

304152202
2.43618e-02

Taun-X

4 19237e06
190791 e-04
190791 e-04
663702206
41923706
2.86187e04
2.86187e-04
6.98728e-06
1.90791e-04
2.86187e04
1.90791e04
1.20500e-04

50

Sigma-y
-2.0061%e-04
-1,98604e-04

141405204

14473304
201144204
-1,9907%e04

1.40845e-04

1.44184e-04
3,63390e-03
3,38637e-03
1,13371e-04
1,42921e-04

Sigma-Z
-3,03348e-04
-2, 73887e-04
-2.60201e 04
-3.07917e 04

3.80776e-04

347913204

3.52508e-04

4.31130e-04
27044104
3,3135%e-04
-2,69640e-04
-140621e-04

Sig-Y-sec

1,00214e-01
9 96600e-02
-8,19269202
-8.27892202
0.00000e+00
0.00000e+00
0,00000e-+00
0,00000e-+00
-3,64930e-02
0,00000e+00
-6,81280e-02
0,00000e+00



Winkelkatzkran

Briickentrager
Kasten 1+1 Steg-Steifen 200
30x30

P4 i ES
Lingen [mm] B3 I Tf ] P7
Stegwinkel = 0.0 [erd]
Flache = 13.855.0 [mm**2] 5 _LH{Z il‘L o
IY = 1.030.840.000.0 [mm**4] fle
IZ = 207.270.700.0 [mm**4] 664
IT = 311.152.000.0 [mm**4]
Schubflachen
AY = 1.960,3 [mm**2] 3 4
A7 = 5.875.9 [mm**2] 1 -1
Schwerpunktslage (z=0: Boden, v=0: Mitte Untergurt) PESES! 270 o6
YS = -48.007 [mm] T
Zs = 380,827 [mm] 4 )
Hauptachsen PSI= 0,955 grd Pl 303
Werksstoff 5235 EN10025-2
A MaB der SchweiBnihte
Stegl-Obergurt = 2.5 [mm)], durchgeschweifit; Doppelkehinaht
Kehinihte = 2.2 [mm]
Abstand zwischen Obergurt und Schweilinaht NA = 10,0 [mm]
Schottdaten:
Dicke = 4.0 [mm] Abstand=  1.550,0 [mm] Gurtbreiten Sek Biegung = 21.0%
Metergewicht = 1125 [kg]
Einheitsspannungen in [N/mm**2] fiir Schnitigrében =1 in [kIN] und [Nm] und Katzradlast = 1 [kN]
Pt Sigma-X Tau-Y Tau-Z Tan-X Sigma-y Sigma-Z Sig-Y-sec
P1 1.21761e-02 6.44155e-10 4.4406%e-11 -1,606932-03 -4,07703e-04 4.63626e-04 1,23233e-01
P2 1.21761e-02 1.44242e-01 -1.30302e-01 -3,33614e-04 -3,63995e-04 4.62168e-04 1,12517e-01
B3 1.21761e-02 -1,38808e-01 -1.38271e-01 -3,33614e-04 2.71281e-04 4.0933%e-04 -3,12064e-02
P4 1.21761e-02 1.37481e-09 2.9%006e-10 -1,60693e-03 2.77121e-04 T.10634e-04 -3,18294e-02
B3 1.21761e-02 1.03063e-09 3.332553e-10 -1,28333e-03 -3,72826e-04 -9.97073e-04 0.00000e+00
P6 7.21761e-02 3.14656e-01 9.39926e-02 -6,92017e-04 -3,68403e-04 -3,62164e-04 0.00000e+00
P7 7.21761e-02 -3,23762e-01 1.23617e-01 -6,92017e-04 2.66823e-04 -0, 14832e-04 0.00000e+00
P3 7.21761e-02 1,08218e-09 -3,44724e-10 -1,60693e-03 2.70634e-04 -1.21894e-03 0.00000e+00
Po  721761e-02 -6.36339e-02 -1,9462%e-01 -3,53614e-04 3,52532e-05 4.27246e-04 4.20016e-03
P10 721761e-02 -1.24023e-01 1,60986e-01 -6,92017e-04 5,08151e-05 -3.96925e-04 0.00000e+00
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Eintragerkran : Kasten mit unten angesetztem H-Profil

Brickentriger

Kasten 1 Steife in Stegent+ H-Profil

Info: Beulsteifen stehen senkrecht auf den Stegblechen

Langen [mm]

Stegwinkel = 8.0 [exd]
Fliache = 26452 8 [mm**2]
IV =  4275467.000.0 [mm**4]
[Z = 466948 600.0 [mm**4]
IT = 679.774.500,0 [mm**4]
Schubflachen

AY = 5.296.4 [mm**2)
A7 = 9.874.0 [mm**2]
Schwerpunktslage (z=0: Boden, v=0: Mitte Untergurt)
YS = 0.000 [mm]

5 = 350,099 [mm]
Werkstoff 5235 | EN 10025-2

A-Mal der Schweillnghte

Steg-Obergurt = 2.8 [mm]

Steg-Untergurt = 2.8 [mm)], durchgeschweilit
Schottdaten:

Dicke = 4.0 [mm] Abstand =
Metergewicht = 211.5 [kg]

BS
1082.2
200 52
Fll
14
P3 ‘I l

2.000.0 [mm]

Einheitsspannungen in [N/mm**2] fiir SchnittgréBen =1 in [kN] und [Nm]

bt Sigma-X Tan-Y Tau-Z
Pl 3,78032e02 0, 0000000 1,03601e-00
P2 3,78032e02 1.60509e-01 1,03130e-01

P3 3,78032e-02
P4 3,78032e-02

-1.378531e-01
1.28326e-09

1.3998%:02
3.52207e-10

P3 3,78032e-02 23901409 4.17663e-00
P6 3,78032e-02 1.60309e-01 -1.03130e-01
P7 3,78032e-02 -1.378531e-01 -1.3998%:-02

P3 3,78032e-02
Po 3,78032e-02
P10 3,78032e-02
P11 3,78032e-02

-1.28326e-09
-6.36398e-03
-6.363%96e-03

3.93670e-09

3.52207e-10
1.01220e-01
-1.01221e-01
-6.39006e-02
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Tan-X Sigma-v Sigma-Z
203931203 -1,30060e-04 -3.21233e 4
3,94720:04 -6.31310e03 -2.19510e04
3,94720:04 1.22162e-04 4570402 04
1.47108=-03 12450104 6. 42460204
203931203 -1,30060e-04 3212334
3,94720:04 -6.31310e03 2.19310e-4
3,94720:04 1.22162e-04 4 37940 4
1.47108=-03 12450104 642460204
3,94720:04 4 80448203 -3,64680e04
3,94720:04 4 80448203 364680204
1.250422-03 -1.27685e04 0, 00000 e+H00



Anhang 2: Schnittgr63en und resultierende Spannungen
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i
Die Einheitsspannungen in den Querschnittspunkten beziehen sich auf SchnittgréRen mit
folgenden Vorzeichen

Schubspannungen t infolge Querkrafte Qy und Qz sowie Torsion Mx

Ty Ty Tx
T T
Qz 44— A
Qy
—p - + ki Mx
—>
. -

Normalkréfte o infolge Normalkraft Nx, Biegemomente My und Mz

Gy cTZ cTX
SR il E—
Nx
Mz
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Anhang 3: Methode der Errechnung der sp,-Parameter

Wenn die S-Klassen (bzw. die sm-Faktoren) nicht direkt vorgegeben werden, sondern mit
dem Rechenmodul errechnet werden, wird folgende Methodik zur Errechnung der Span-
nungsverlaufsparameter sm angewendet:

Jeder Arbeitszyklus (der C Arbeitsspiele) ist durch folgende Daten beschrieben:
— Lastkollektiv kQ
— Katzposition bei Lastaufnahme (Hubbeginn)
— Katzposition bei Lastabgabe und Beginn der Leerfahrt
— Katzposition bei Ende der Leerfahrt
— Durchschnittlicher Kranfahrtweg (Klasse Dc)
— Durchschnittlicher Hubweg (Klasse Dh)
— Geschwindigkeiten (und Beschleunigungen)
— Positionierklasse
— Angabe, ob Hubbewegung und Fahrbewegungen tberlagert stattfinden
— LastfUhrung (wenn starr)
— Dynamische Beiwerte @, und @5

A3.1 Faktor sy, fiir die Katzschiene oder den Unterflansch:
Fur jeden Ort auf dem Tréger (unterteilt in 10 Orte) wird ermittelt, wie oft er von Katzra-
dern mit und ohne Last tberrollt wird. Dabei wird die Last ohne Anhubbeiwert, das Ei-
gengewicht mit dem Massenbeiwert ®; angesetzt. Jede Uberrollung entspricht einem
Spannungsspiel. Die maximale Schwingbreite Aomax ergibt sich aus der Radlast aus ma-
ximaler Last und Eigengewicht. Die Schwingbreite bei Uberfahrt mit Last Ao . ergibt
sich aus maximaler Radlast*kQ + Radlast aus Eigengewicht, die Schwingbreite Acjeer Nur
aus der Radlast aus Eigengewicht.
Mit NiLast UNd Njeer (ermittelte Uberrollungen mit Last und leer) errechnet sich somit fiir
jeden Ort auf dem Trager ein Parameter sm zu

Ao | " AC | "
Sy, = N g+ -n N
m Z[(Ao_max ] iLast (Ao_max ileer ref

Der maximale Wert sp, aus allen Orten auf dem Trager wird beim Nachweis der Ermii-
dungsfestigkeit fr die Naht unter der Katzschiene oder die Flanschnéhte / Flanschbiegung
zur Ermittlung der zuldssigen Schwingbreite Acsq angesetzt.

A3.2 Faktor sy, fiir die Kranbriicke (Bruckenmitte):
Das Biegemoment in Briickenmitte ist abh&ngig von der jeweiligen Katzposition:

Katzposition

Biegemoment in
Briickenmitte
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Beim Anheben der Last ergibt sich
in Briickenmitte schematisch ein
Biegespannungsverlauf, mit den
gezeigten qualitativen Spitzen.

oo sei die Biegespannung ohne 2
Last (vor Anheben und nach Ab- o,
setzen),

o1 sei die Biegespannung mit han-
gender ruhender Last.

o, sei die Biegespannung unter
konstanter Verzdgerung (Senk-
bremsen.)

GD N

Mit den Dynamik-Beiwerten ¢, und ¢s findet man die beiden Spannungsspitzen beim Anhe-
ben und Senkbremsen. In Analogie zum Rainflow-Verfahren kann man nun einzelne
Schwingspiele detektieren:

— Ein maximales Schwingspiel zwischen oy und ¢,*(c1-00)+0o oder c1+¢s*( 62 -61 ),
— Schwingspiele um o; und
— Schwingspiele um o3.

Fur ein ungeddmpftes Schwingspiel um o ergibt sich eine Schwingbreite Ac=2*¢,*c; .
Durch Dampfung ist die wirkliche Schwingbreite geringer. Weitere Schwingspiele tragen zur
Schadigung kaum noch bei.

Fur den gezeigten Fall wird deshalb ein maximales Schwingspiel und je ein ungedampftes
Schwingspiel beim Anheben und Absenken angesetzt und weitere abklingende Schwingspiele
werden vernachldssigt

Ohne Spannungen aus Kranbeschleunigungen ergibt sich die gréRte Schwingbreite Ag fir
ein Schwingspiel beginnend mit Anhub in Brickenmitte und endend nach Abgabe der Last im
Anfahrmal} der Katze beziehungsweise beginnend mit Anhub im Anfahrmal und endend mit
Lastabgabe in Briickenmitte — je nachdem, welcher Dynamikbeiwert (¢, oder ¢s) sich starker
auswirkt.

Fir die Katzfahrten mit Last sind drei Falle zu unterscheiden:

a) Katzfahrt in Richtung Briickenmitte, aber nicht tiber die Mitte hinweg:

L din Ri b
oo sei die Biegespannung ohne Last o e
(vor dem Anheben), it Qg0 )
o10 Sei die Biegespannung mit han- i =
gender ruhender Last vor der Katz- G4 _
fahrt
o1 sei die Biegespannung mit han- = B
gender ruhender Last nach der Katz- 0
fahrt

G, . —

o, sei die Biegespannung unter konstan
ter Verzégerung beim Senkbremsen.
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Nun sind wieder einzelne Schwingspiele zu detektieren:
— ein maximales Schwingspiel zwischen c11+¢s*( 62 -611 ) und op,

— Schwingspiele um o310 und
— Schwingspiele um o3.
Wie oben begriindet, wird auch in diesem Fall neben dem maximalen Schwingspiel nur je ein

ungeddmpftes Schwingspiel um o1 und um o, bericksichtigt.

b) Katzfahrt in Richtung Anfahrmal, aber nicht iber die Mitte hinweg:

Dies entspricht dem Verlauf von Fall a, wobei nun 619> 13 gilt und das maximale Schwing-
spiel zwischen ¢,*c10 Und o anzusetzen ist. Dabei ist oo die Biegespannung nach dem Ab-
setzen der Last.

¢) Katzfahrt tber die Briickenmitte hinweq:

In diesem Fall nimmt die Biegespan- 2 i3
nung nach dem Anheben wéhrend der 3 Oi1+ @;*(G,-O1)
Katzfahrt bis zur Spannung o3 in Bri-
. . . s
ckenmitte zu, um anschlieBend wieder &
abzunehmen. Oy
G
G, =

Nun ist entscheidend, welche Spannung am gréfiten ist. Liegt o3 Uber ¢,*c10 und Uber
outds*( o2 -011), SO ergibt sich als maximale Schwingbreite das Schwingspiel zwischen oy
(vor dem Anheben oder nach dem Absetzen) und o3,
Liegt o3 dagegen unter ¢,*c19 oder o11+ds*( 2 -611), SO bleibt als maximales Schwingspiel
zwischen o11+¢s5*( 02 -611 ) und og, beziehungsweise zwischen ¢,*c19 und og. Zusétzlich zu
den beiden Schwingspielen um 19 und um o ist nun noch ein weiteres Schwingspiel zu be-
ricksichtigen:

— Schwingbreite o3 - 611 Wenn o131 > 619 oder

— Schwingbreite o3 - 610 Wwenn o131 < o1

Katzfahrt ohne Last:
Auch fir die Katzfahrt ohne Last konnen zwei unterschiedliche Falle betrachtet werden:

a) Ruckfahrt in Richtung der Startposition des Arbeitsspiels:

Wenn hierbei nicht Uber die Brickenmitte gefahren wird (in Kombination mit den Féllen a
und b der beladenen Katze), entsteht kein weiteres Schwingspiel. Wird die Briickenmitte
Uberfahren, so entsteht ein Schwingspiel mit der Schwingbreite zwischen og und der Span-
nung aus leerer Katze in Brickenmitte.
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b) Weiterfahrt der leeren Katze:

Wird hierbei die Briickenmitte nicht Giberfahren, so entsteht kein weiteres Schwingspiel. Wird
die Mitte tberfahren, kann auch hier ein Schwingspiel zwischen o und der Spannung aus
leerer Katze in Briickenmitte angesetzt werden.

Kranfahrt;

Die Biegespannung aus dem Briickeneigengewicht ist fur die Schwingbreite aus Hubbewe-
gung und Katzfahrt nicht relevant. Je Arbeitsspiel des Kranes erzeugen jedoch folgende Akti-
onen Schwingspiele der Biegespannungen in der horizontalen Ebene:

— Beschleunigung des Kranes mit beladener Katze: Horizontale Biegung aus Briickenmasse
und Masse Katze + Last + Lastaufnahmemittel in Katzposition bei Beginn der Kranfahrt

—Verzogerung des Kranes mit beladener Katze: Horizontale Biegung aus Briickenmasse und
Masse Katze + Last + Lastaufnahmemittel in Katzposition bei Ende der Kranfahrt (Mal3-
gebend: Dauer der Kranfahrt und Katzfahrt)

—eventuell Positionierspiele gem&ll EN 15011

— Beschleunigung des Kranes mit leerer Katze: Horizontale Biegung aus Briickenmasse und
Masse Katze + Lastaufnahmemittel in Katzposition bei Beginn der Kranfahrt

—Verzogerung des Kranes mit leerer Katze: Horizontale Biegung aus Bruckenmasse und
Masse Katze + Lastaufnahmemittel in Katzposition bei Ende der Kranfahrt (Mal’gebend:
Dauer der Kranfahrt und Katzfahrt)

Die Schwingbreite wird nach EN 13001 je Antriebsart mit dem Dynamikbeiwert ¢s ermittelt.
EN-Kran setzt voraus, dass im Normalfall die Dauer der Kranbeschleunigung t, in Sekunden
groRer ist als die Schwingungsdauer der Horizontalschwingung (mit Frequenz f, in Hz). Die
Anzahl der anzusetzenden Schwingspiele n; ergibt sich dann zu:

n =t,xf,
Da jedoch t, und fi, von Last und Katzposition abhédngen und da die Schwingbreiten klein sind
gegen die Schwingbreiten aus Hubvorgéngen sowie unter der Annahme von Dampfung, wird
nur ein Wert n; =2 angesetzt.

Wird berlappende Hubbewegung und Kranfahrt angesetzt, sind die Spannungen zu superpo-
nieren. Wird die Hubbewegung ohne Fahrbewegungen ausgefuhrt, so werden nur Katz- und
Kranfahrt Uberlagert.

A3.3 Faktor sy, fur die Kopftrager und Kopftrageranschlisse:

Hier finden die gleichen Ansédtze Anwendung wie bei der Biegung in Brickenmitte. Jedoch
spielt hierbei es keine Rolle, ob die Katzfahrt tiber die Briickenmitte geht oder nicht.

Hinweis: Die sm-Werte und die sc-Werte flr die Schienen sind nicht identisch, da in
EN13001-3-1 fir die sm-Werte auch die dynamisch @ Beiwerte anzusetzen sind mit

Nres = 2.000.000 gerechnet wird. Nach EN13001-3-3 werden die sc-Werte ohne die dynami-
schen Beiwerte und mit Ny =6.400.000 errechnet.
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Anhang 4: Methode der Errechnung der sc - Parameter

Wenn die Sc-Klassen (bzw. die sc-Faktoren) nicht direkt vorgegeben werden, sondern mit
dem Rechenmodul errechnet werden, wird folgende Methodik zur Errechnung der Span-
nungsverlaufsparameter sc angewendet:

Jeder Arbeltszyklus (der C Arbeitszyklen) ist durch folgende Daten beschrieben:
Lastkollektiv kQ
— Katzposition bei Lastaufnahme (Hubbeginn)
— Katzposition bei Lastabgabe und Beginn der Leerfahrt
— Katzposition bei Ende der Leerfahrt
— Durchschnittlicher Kranfahrtweg (Klasse Dc)
— Geschwindigkeiten (und Beschleunigungen) von Kran und Katzen
— LastfUhrung (wenn starr)
— Kranraddurchmesser

Nach EN 13001-3.3 ist fur jedes Rad jeder Kontakt einzeln zu zéhlen und der Kollektivbei-

m
wert ergibt sich dann zu = _Z'w ( S fi J
tot

Die Anzahl der Kontakte (eines Punktes auf dem Radumfang) bei einer Kranfahrbewegung
ergibt sich aus Kranweg/Radumfang. Unter Berticksichtigung der Kranbeschleunigungen und
Kranfahrgeschwindigkeiten konnen die Zeitpunkte tj der Kontakte errechnet werden.

Zu jedem dieser Zeitpunkte t; kann die entsprechende Katzposition zwischen Startpunkt und
Endpunkt der Katzbewegung aus Katzbeschleunigung und Katzfahrgeschwindigkeit errechnet
werden.

Die Kontaktkraft Fss; (eines Rades) zum Zeitpunkt t; wird bestimmt aus
— Eigengewicht Kran
— Beschleunigungszustand des Krans
— Katzposition
— Fahrt der beladen oder leeren Katze
— Wirkung der Kranbeschleunigung auf Katzmasse und Last

Die Vorgehensweise fur die Kranbahn ist folgende:

Unterteilung des durchschnittlichen Kranfahrweges in Abschnitte der Lange Kranradstand/20.
Berechnung der Zeitpunkte, zu denen ein Kranrad diesen Kontaktpunkt tiberrollt. Berechnung
der Kontaktkraft zum Zeitpunkt der Uberrollung mit den Parametern wie oben genannt.

Fur das Rad und den Kranbahnort mit den ungunstigsten sc-Werten wird der Nachweis der
Ermidungsfestigkeit gefihrt.

Die Berechnung flr Katzréder erfolgt analog.

Besonderheit fur Kran-Fihrungsrollen: Fir die Dauer des Anfahrens und Bremsens werden
die entsprechenden HM-Seitenkréfte je Katzstellung angesetzt. Wéhrend der Kranfahrt mit
konstanter Geschwindigkeit wird je Kranrad ein Rollwiderstand von 5 %o der Radlast, die
sich aus der momentanen Katzstellung ergibt, angenommen. Aus den unterschiedlichen Roll-
widerstanden der beiden Kranachsen wird die Fuhrungskraft errechnet.
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Anhang 5: Statisches System der Zweitragerbrickenkrane

Die Berechnung erfolgt mit dem FormanderungsgréRenverfahren fir ein rdumliches Rahmen-
Balkensystem. Die Abbildung zeigt das globale X, Y, Z-Koordinatensystem, die Systemli-
nien der Balken (Bruickentrdger und Kopftrager) mit der Orientierung ihrer lokalen x und z-
Achsen (lokale z- und y-Achsen sind von den Hauptachsen der Querschnitte abhangig).

Alle Lagerstabe und die Hohendifferenz der Systemlinien der Briickentrédger und der Kopftra-
ger sind starre Fehlhebel. (Bei Hangekranen zeigen die Fehlhebel in entgegen gesetzte Rich-
tung.

Die Lagerstabe entsprechen der Hohenlage der Kopftragersystemlinie Uber der Kranschiene.
(Auf Radbldcke aufgesetzte Kopftrager konnen durch Vorgabe der Abmessung "OS" berlick-
sichtigt werden. Siehe 5.4 Datenbank - Kopftréger)

Die Auflagerpunkte 1.1, 1.2, 2.1 und 2.2 sind in globaler Z-Richtung gefesselt, in globaler X-
Richtung sowie in allen Drehungen XX, YY und ZZ beweglich, (Lager 1.2 ist aus rechen-
technischen Griinden zur Vermeidung von Singularititen in X-Richtung gefesselt)

Die Seitenflihrung tber Fihrungsrollen erfolgt je nach Lage der Fihrungsrollen an den La-
gerpunkten F1 oder F2 Uber eine Fesselung in Y-Richtung.

Bei Spurkranzfiihrung wird fir die Berechnung der Schnittgréen in Mitte der Briickentrager
eine Fesselung in Y-Richtung an den Lagerpunkten 1.1 und 1.2 angenommen. Fir die Be-
rechnung der SchnittgroRen in den Kopftragern wird jeweils die Y-Fesselung am betreffenden
Kopftrager angenommen.

Die Fahrantriebskréafte werden (je nach Anzahl und Ort der Antriebe) an den Lagerpunkten in
X-Richtung angesetzt.
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Das statische System fiir 8-Radkrane enthélt gegentber dem 4-Radkran folgende Erweiterun-
gen:

Z ‘Fl

Die zusétzlichen Lagerpunkte 1.2, 1.3, 2.2 und 2.3 sind nur in globaler Z-Richtung gefesselt.

Spurkranzfuhrung erfolgt in Y-Richtung nur an den &uf3eren Lagern der Kopftrager 1.1 und
1.4 oder 2.1 und 2.4.

Bei Annahme einer Koppelung mit Koppelstange werden an den Enden der Koppelstange
lokale y-Gelenke angesetzt. Alle anderen Schnittgréfien werden tber die Koppelstange uber-
tragen.

Bei Annahme eines Koppelbleches wird dieses starr mit den Kopftragerenden verbunden. Die

"Gelenkwirkung" erfolgt nur elastisch uber das kleine Flachentragheitsmoment der Platte um
die y-Achse.
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Anhang 6: Darstellung der Ergebnisse des Nachweises der
statischen Festigkeit

Zweitragerkran:

Als Uberschrift wird genannt, um welchen Briickentrager es sich handelt.
Dann folgen die Angaben uber die maximale Katzradlast aus Eigengewicht der Katze und aus
der Hakenlast (beides ohne dynamische Faktoren) sowie der Nahtléange L.

Nachweis der statischen Festigkeit
Haupttriger 1

Katzradlasten (ohne Faktoren)
for Zwischenbiegung, Beulen und SchweiBnaht: Lange L

R(Eigengewicht) = 2,453 [kN] L \

R(Last) = 78484 [kN] ' i

T = 150,000 [mm] / \

h = 56,000 [mm] -

L = 142.000 [mm] \ EEXXERARAN) ]
L o[l L

Es folgen die Angabe der Katzposition oder Positionen in Brickenmitte und die Schnittgro-
Ren (ohne Faktoren) resultierend aus

— Eigengewichte Briicken, Zusatzmassen, Katzmassen (aller Katzen)

— Lastwirkung je Katze in fur den betreffenden Briickentrager unginstigsten Hakenstellung
— Massenwirkung der Eigenmassen beim Anfahren (Beschleunigen in Kranrichtung +x)

— Massenwirkung der Hakenlasten je Katze aus Anfahren

— Wenn relevant: aerodynamische Windlasten auf Brucke, Katzen und Lasten

Katzposition fiir maximales Biegemoment (Rider bei ¥ [mm]):
5.800,0 7.800,0 8.200,0 102000

SchnittgréBen (Biegemomente My, Mz, Torsion Mx, Querkrifte Qy, Qz) ohne Faktoren:
(Anfahren Richtung +X mit Beschleunigung = 1 m/s**2)

N[N] Qy [kN] Qz [1N] N [Nm] My [Nm] Mz [Nm]
Eigengewicht 2,198344e+00 408260801  4.887980e+00  4.305000e+03  -1,202393e+05  -6,021428e+03
Last1 54441556400 3744020600 4.316729e+01  3733840e+03  -3,336714e+03  -1782781e+d
Last2 5444155600 3744020600 4.516720e+01  -3,735840e+03  3,536714e+05  -1,782781e+d
Anfahren Massen 7.821971e+00 498263301  4,161688e-02  1768427e+02 -2,085443e+03  5,324091e+03
Anfahren Last 1 2038663e+01  4.960723e+00  3.268048e+00 -1324369e+03  -1801743e+04  1.717368e+04
Anfahren Last 2 1306219e+01  4969723e+00 -3268048e+00  1524369¢+03  -1718060e+04  1,704206e+04
Betriebswind + X 73933846400 1702323e07  2,531263e-08  -5.040208e-07  2421734e+03  -3931812e+03

Zur Erlauterung fir alle folgenden Lastfélle wird die Indizierung der Teilsicherheitsbeiwerte
angegeben:

h‘,*Fl: Masse des Krans ) Tg2: Masse der Hublast Tg3: Schienenstofi

Tg4: Beschleunigung Antriebe Tg5: Wind Tgg- Schriglauf

1g7: AuBergewdhnliche Lasten
Es schlieRen sich die Ergebnisse aller Lastfallkombinationen geméals EN 13001 in der Reihen-
folge Regelmélige Lastfalle, Nicht regelmaRige Lastfalle und AulRergewdhnliche Lastfélle an.

Die Kopfzeile der Lastfallkombination nennt den Lastfall mit seiner Bezeichnung in den EN
13001 (z. Bsp. Al) und ob Bremsen oder Anfahren (und in welcher Richtung) malRgebend ist.
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Danach folgt die Liste der fiir diese Lastfallkombination anzusetzenden Teilsicherheitsbeiwer-
te und der dynamischen Beiwerte. Die Indizierung bei mehreren Katzen bezieht sich auf die
Katzen (.z. Bsp. @, fur Katze 1 als ®,; )

Das Ergebnis aus der Multiplikation der einzelnen SchnittgréRen mit den auf sie anzuwenden
Beiwerten wird genannt. Der letzte Wert nennt die mit den Faktoren auf Eigenmasse und Last
berechnete maximale Radlast R.

RegelmiBige Lastfille:

Al (Anfahren + X)
By =11 By =1202667  Pay =18 By =115 ace=0.4[misec®*2]
o1 =122 gy =134 Tpe =134 Tyg =105

N[N] Qy [kN] Qz [IN] M [Nem] My [Nm] Mz [Nm] R [kN]
1930241401 2.288836e+00 -3.923816e+01  1339041e+03  -6.932662e+03 221372404 144208002

Die Zahldarstellung der Schnittgréfien (ebenso wie bei Querschnitten der Einheitsspannun-
gen) erfolgt im sogenannten "scientific format", also mit Angabe der Zehnerpotenzen.

(Da hierbei auch sehr kleine Werte ausgegeben werden, kann dies als MaR fur die Rechenge-
nauigkeit dienen).

Die nun je Lastfallkombination folgenden Tabellen der Spannungen, Schweif3nahtspannungen
und Beulspannungen erfolgen in Dezimaldarstellung in N/mm?.

Eintragerkran:

Die Ausgaben entsprechen denen der Zweitragerkrane. Jedoch werden zu Beginn der Ausga-
ben die Daten flr die Flanschbiegung ausgegeben (Beispiele fir Kastentrager und H-Profil):

Kastentrager:

J..J_(_,I.Lnl.l_)lll. LI.E\.«J.

Flanschbiegung in [N/mm**2] nach EN15011 unter Radlast =1 kN
Ort 2: Sigma-32= 238
Ort 1 Sigma-X1= 2,89 Sigma-Y1= 0,63
Ort 0 Sigma-0= 0,39 Sigma-Y0= -1.67
Ort 3: Sigma-Z3= 4,89

T e - - 1 ™ e TR T T + 8 R

H-Profil:

o

Flanschbiegung in [N/mm**2] nach EN15011 unter Radlast = 1 kN
Ort 2: Sigma-32= 234
Ort 10 Sigma-X1= 233 Sigma-Y1= 064
Ort 0: Sigma-x0= 021 Sigma-¥0=-21

Katzposition fiir maximales Biegemoment (Rader bei Y [mm]):
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Anhang 7: Wirkung der Radlasten der Katzen

Die Rahmen der Katzen werden als elastisch (mit Steifigkeiten => 0 ) angenommen, d.h. die
Lasten aus Eigengewicht der Katzen, Hakenlasten je Hakenstellung, Tragheitskrafte aus Mas-
sen bei Beschleunigungen und Windlasten (auf Katzen und Hakenlasten) wirken nur als resul-
tierende Krafte und Momente auf die Kranbriicken, ohne Berticksichtigung der Verformungen
von Katzrahmen und Kranbricken..

Die vertikalen Radlasten (ohne Faktoren) werden im Ausgabeteil der Katzdaten ausgegeben:
Beispiel Einschienenkatze:
Bei Schwingen (L10>0) gibt die Tabelle die Summe aus beiden Radern an.

X ey Lﬂ 13 ()

=
L7
® L4 " Ls j%
S
KL10 M
L§

L5 O O
Radlasten (ohne Faktoren) in |[kN|:
Summe Réder bei L1 Summe Réder bei L2
Katzgewicht 0,37 0,37
Lastbeil5 22,15 2,46
Last beiLé 7.38 17,23

Beispiel Zweischienenkatze:

Y i L6
221°F *H1.2 L5+
s
l g D]
Aoy 15 o
ulff ¢ O JE
21 | 1a:t ] L1 - pll -+ L3
k sk k—L10 L2

Radlasten (ohne Faktoren) in [kN]:

1.1 12 2.1 22
Katzgewicht 2,45 2,45 2,45 2,45
Last bei L5 78,48 19,62 78,48 19,62
Last bei L6 19,62 78,48 19,62 78,48

Fur Zweitrdgerkrane gilt fir Horizontalkrafte:

Bei einseitiger Fuhrung der Katze mit Fihrungsrollen werden alle Horizontalkrafte nur Gber
die Fhrungsrollen in den betreffenden Briickentrager eingeleitet (Prinzip: "Formschluss vor
Reibschluss").

Bei Katzen mit Spurkranzfiihrung werden die Horizontalkrafte im Verhaltnis der zugeordne-
ten vertikalen Radlasten auf beide Briickentrdger in den Radaufstandspunkten eingeleitet.

Je nach Schwerpunktslage und fiktivem Lastangriff ergeben sich aus den Horizontalkraften
fur die Kranbricken Torsionsmomente und Delta-Vertikal-Krafte in den Radlasten.
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Beispiel Winkelkatze:

L1

L2

B L3 4

Es werden zusétzlich die auf die Briicke wirkenden Torsionsmomente ausgegeben.

Radlasten (ohne Faktoren) in [kN] und Torsion (ohne Faktoren) in [Nm]:

Rad bei L1 Rad beiL2 Torsionbei L1 | Torsion bei L2
Katzgewicht 1,96 2,04 1.177,20 1.765.80
LastbeiL5s 39,38 9,85 31.505,01 7.876,25
Lastbei L6 9.85 39,38 7.876,25 31.505,01

Bei oben gestiitzten Katzen sind die Radlasten vom MaR H abhéngig:

Katzdaten: Oben

Y L1+ 12 23 [—L10 —&
_,‘ : : F—H—* 19 i
: : 11l 1
= ' + ot 0
ey Py s
P 2 [ 7 | :: Inn] _(_'+'_) Jf_g‘l’
S
L4 - h”— I S
Ls !
11l
L6 v !
o]

Radlasten - Torsion/H in [kIN] und Torsion in [Nm] (ohne Faktoren):

Rad bei L1 Rad bei L2 Torsion beiLl | Torsion bei L2
Katzgewicht 1,57 2,35 392,40 588,60
Last bei L5 11,92 7,95 3.575,75 2.383,83
Last beiL6 3.97 15,89 1.191.92 4.767.66

64



Anhang 8: Modellannahmen fur Plattenbeanspruchung

Zur Ermittlung der Sekundarspannungen im Obergurt bei Schienen in der Mitte des Obergur-
tes werden die Schiene und die unter dem Obergurt liegende Beulsteife als Biegebalken be-
trachtet, der auf den Quersteifen gelenkig gelagert ist und dazwischen elastisch auf dem
Obergurt gelagert ist.

1

2 2 2 2
N e o e N e on T D e o T IN
SRR R

7 - T

Legende: 1 : Radlast
2 : Quersteife
3 : Feder und Drehfeder

Zwischen den Quersteifen (2) wird der Obergurt in n (>50) Streifen (Biegebalken, die auf den
Stegblechen gelagert sind) unterteilt, aus deren Nachgiebigkeiten die Federkonstanten der
elastischen Feder und Drehfeder (3) berechnet werden.

Bei Belastung des Systems mit der Radlast (1) ist in jedem Punkt das Gleichgewicht zu er-
mitteln, das sich aus der Verformung (Absenkung und Neigungswinkel) des Schienenbalkens
und der Streifen des Obergurtes (Absenkung und Torsionsverdrehung) sowie aus den Reakti-
onskraften zwischen den Elementen ergibt.

Die Zug-Biegespannung im Obergurtstreifen unter der Radlast wird als Sekundarspannung
quer zum Bruckentréger angesetzt.
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Anhang 9: Unterschiede EN 13001 und EN 1991-3

Die beiden Normen nutzen unterschiedliche Ansatze bei der Berechnung der Kranbahndaten.
Dies wirkt sich insbesondere dann aus, wenn schwere fest eingescherte Traversen, Greifer
oder Magnete zum Einsatz kommen:

EN 13001 unterscheidet die Nutzlast und die Hublast:
Fall 1: Lastaufnahmemittel (LAM) fest eingeschert, Kran kann nur so betrieben werden:
Nutzlast: Die Last, die mit dem fest eingescherten Lastaufnahmemittel gehoben wird.
Dies ist die Tragfahigkeit, die auch auf dem Kran angegeben ist,
Hublast: Summe aus Nutzlast und Lastaufnahmemittel.
In die Berechnung des Lastkollektiv kQ und die Klasse Q geht nur die Nutzlast ein.
Fall 2: Lastaufnahmemittel lose im Kranhaken, Kran kann auch ohne LAM arbeiten.
Das Lastaufnahmemittel zahlt zur Nutzlast.
EN 13001 teilt die Horizontalkréafte HM aus unsymmetrischer Lastverteilung nicht auf die
beiden Kranbahnseiten auf.

EN-Kran verfahrt ebenso. In der Tabelle der Kranbahn-Radlasten wird entsprechend das
fest eingescherte Lastaufnahmemittel zur Katzmasse hinzugerechnet. Die Horizontal-
krafte HM werden nur in Summe ausgegeben und nicht auf die beiden Kranseiten ver-
teilt.

Fur die statischen Berechnungen wird mit der Hublast gerechnet. Bei Berechnungen fiir
Falle ohne Nutzlast (Durchbiegung, Ermidung der Réader bei Leerfahrt) wird das Last-
aufnahmemittel zur Katzmasse hinzugerechnet.

EN 1991-3 unterscheidet nicht zwischen Nutzlast und Hublast:
Die Horizontalkrafte (hier HT genannt) werden im Verhéltnis der Radlasten auf die bei-
den Kranseiten aufgeteilt.
Die Klassifizierung S der Ermudungseinwirkungen erfolgt tiber die Klassen U und Q der
EN 13001.

EN-Kran zeigt in den Tabellen nach EN 1991-3 die Kranbahnlasten entsprechend an.

Da EN 1991-3 jedoch nicht die Unterscheidung von Nutzlast und Hublast vornimmt,
wirde bei schweren fest eingescherten Lastaufnahmemitteln und geringen Nutzlasten
sich eine zu geringe Klasse S der Kranbahn ergeben. Deshalb wird in EN-Kran fur die
Kranbahnlasten nach EN 1991-3 eine Ersatzeinstufung Q vorgenommen, die das LAM
zur Nutzlast addiert. Mit der Klasse U und der Ersatzklasse Q wird nun nach den Regeln
der EN 1991-3 die Klasse S bestimmt.

EN 1991-3 :2024:
Es wird eine neue Klasse C eingefiihrt; Klassifizierung fir Ermidung infolge Kranlas-
ten.
Tabelle 5.7. formuliert eindeutig: "Die Definition der Klassen U und Q ist identisch mit
der der EN 13001-1".
Die Klasse C bezieht sich also nur auf die Nutzlast.
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Anhang 10: Unterschiede EN 13001-3-1:2025 zu :2018

Die wesentlichen Unterschiede betreffen die Schweil3nahtnachweise.
EN-Kran bietet die Mdglichkeit zu wéhlen, nach welcher Ausgabe der EN 13001-3-1 verfah-
ren werden soll:
Voreinstellungen:
— Beim Start alter Projekte wird zundchst die Version 2018 gestartet.
— Bein Start neuer Projekte wird zundchst die Version 2025 gestartet.

" Projekt: TEST25 ==

Basisdat | Kiandaty | Antriebsdat, ‘ Briickentrager | Optimi | Ermiid | A b ‘ Zunick

" EN13001-3-1: 2012 +A2: 2018

Wahlweise kann nun auf die andere Version umgeschaltet werden. Bei weiteren Starts dieses
Projektes wird mit der zuletzt gewéhlten Version wieder gestartet.

Auswirkungen der Version EN 13001-3-1:2025

In dieser Version entfallen die Tabelle 8 der Beiwerte o, der Grenzwerte der Schweinaht-
spannung und die Forderung A-Mal a < 0.7 * tmi, , so dass Kehlnéhte mit groRerem A-Mal
zulassig sind und mit dem gréRReren A-Mald der Nachweis gefuhrt werden darf.

Hierflr wird nun zusatzlich die FlieRgrenze fy,, des Schweilzusatzstoffes fiir den Nachweis
benotigt. Uberall dort, wo in EN-Kran A-MaRe einzugeben sind, wird nun dieser Wert erfor-
derlich;

Beispiel Querschnittseingabe:
Alle Langen in [mm]
Kehinahte: A-MaB Nahtwerkstoff fy 255 [N/mm=2]
Steg-Obergurt: ’—2 Steg-Untergurt: ’ﬁ 2 ;z’,‘;’,’,we,m u e

Blechabmessungen

In EN-Kran ist dieser Wert voreingestellt auf 235 N/mm? (entsprechend dem niedrigsten
Wert der Bleche), Er sollte auf die realen Werte des genutzten SchweilRgutes gesetzt werden.

Fur den Nachweis wird die bisherige Nahtspannung sigma-z vektoriell in ein cLund tr zer-
legt und mit t = <ll ist zu zeigen, dass (Gleichung 28 der EN 13001-3-1:2025)

Jlo 12 43%(r 12 +72) < fo/7m UNd oL <f,/yn erfillt werden.

Wichtig:
— War in EN 13001-3-1:2018 das A-MaR ausreichend um die Anforderung der alten
Summenformel zu erftllen, so kann es nun sein, dass bei gleichem A-MaR durch den

Faktor 3 auf t.®die neue Summenformel nicht mehr erfiillt wird. Das A-MaR oder fy,
muss dann vergrol3ert werden.

— Aber: im Ermidungsnachweis fur die Kehlnaht unter der Katzschiene gilt bei Detail
3.13 und 3.14 weiterhin die Anforderung 0.5*t <a < 0.7*t
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